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Рекомендации предназначены для инженерно-технических работников энергопредприятий, осуществляющих контроль за качеством строительно-монтажных работ на вновь строящихся электростанциях и представляющих интересы заказчиков. К ним относятся специалисты отделов капитального строительства дирекции строящихся энергопредприятий (промышленные отделы), специалисты служб зданий и сооружений РЭУ (ПЭО), осуществляющие этот контроль, и работники специализированных пусконаладочных организаций, привлекаемые заказчиком для осуществления данной роботы.
Рекомендации составлены на основании обобщения опыта работы предприятий Союзтехэнерго по оказанию технической помощи энергопредприятиям, заключающейся в разработке предложений по совершенствованию отдельных проектных решений, в совместном с заказчиком контроле качества строительно-монтажных работ на строящихся и расширяемых ТЭС.
Рекомендации могут быть использованы также работниками авторского надзора в осуществлении контрольных функций на строящихся объектах.

1. УЧАСТИЕ ЗАКАЗЧИКА И специализированных ОРГАНИЗАЦИЙ

В АНАЛИЗЕ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

1.1. Состав, порядок разработки, согласования и утверждения проектно-сметной документации на строительство новых предприятий установлен СН 202-81* "Инструкцией о составе, порядке разработки, согласования и утверждения проектно-сметной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений" (М.: Стройиздат, 1982) и ВСН 11-84 Минэнерго СССР "Инструкцией о порядке утверждения проектной и проектно-сметной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений" (М.: ХОЗУ Минэнерго СССР, 1984). Эти инструкции содержат положения, регламентирующие взаимоотношения заказчика, генпроектировщика и субподрядных проектных организаций в работе по подготовке, разработке и выпуску проектно-сметной документации.
1.2. Участие заказчика начинается с подготовки задания на проектирование вновь строящегося предприятия, здания или сооружения. Требования к этому документу изложены в разд. 3 и приложении 1 CH 202-81* (п. 3.1).
1.3. Проектирование предприятий, зданий или сооружений осуществляется в одну или две стадии в зависимости от размеров, сложности или стоимости этих объектов. Стадийность разработки проектно-сметной документации устанавливается заказчиком в задании на проектирование.
1.4. В тех случаях, когда задание на проектирование предусматривает строительство и ввод в эксплуатацию энергопредприятий или их очередей пусковыми комплексами, в проекте (рабочем проекте) должны быть определены эти комплексы.
1.5. Предпроектная и проектно-сметная документация до ее утверждения подвергается экспертизе. Проекты на наиболее крупные и важные предприятия утверждаются Советом Министров СССР по представлению министерств и ведомств СССР и советов министров союзных республик. Указанные проекты проходят экспертизу в Госстрое СССР, Государственном комитете СССР по науке и технике и Государственном комитете СССР по ценам.
Проекты (кроме проектов, утвержденных Советом Министров СССР) подвергаются экспертизе и утверждаются в соответствии с положениями п. 5.3 СН 202-81* и разд. 8 ВCH 11-84.
1.6. Заказчик самостоятельно или с привлечением специализированных организаций принимает участие в работе по совершенствованию проектных решений строительной части электростанций на всех этапах проектирования и строительства.
1.6.1. На первом этапе - в форме предложений к составлению технико-экономического обоснования. Эти предложения основываются на опыте строительства предприятий, зданий или сооружений в данном регионе и учитывают особенности площадки строительства, климатические особенности района и касаются компоновочных решений, выбора местных строительных и др. материалов и отдельных конструкций.
1.6.2. Второй этап предусматривает участие заказчика в анализе технического проекта энергопредприятия. Замечания выдаются на основе передового опыта строительства аналогичных электростанций, применения прогрессивных материалов и конструкций, учета опыта эксплуатации и ремонта зданий и сооружений.
1.7. Замечания заказчика излагаются в конкретной форме с указанием тома, раздела или номера чертежа проекта, названия, здания, сооружения или конструкции, по которым дается замечание. В замечании должны приводиться ссылки на соответствующие нормативные документы или даваться другое обоснование. К замечаниям прилагаются конкретные предложения по внесению изменений в проект, предлагаемое конструктивное или компоновочное решение.
1.8. Конструктивные решения зданий и сооружений и сводный сметный расчет стоимости строительства представляются заказчиком генеральной подрядной строительно-монтажной организации на заключение.
Заказчик проекта согласовывает также с генеральной строительно-монтажной организацией раздел проекта "Организация строительства" и сметы, составленные по рабочим чертежам.
1.9. Заказчик рассматривает замечания генеральной подрядной строительно-монтажной организации и передает их проектной организации.
1.10. По поручению заказчика проектная организация - генеральный проектировщик вносит в проектно-сметную документацию изменения, вытекающие из принятых заказчиком изменений генеральной подрядной строительно-монтажной организации и замечаний самого заказчика в месячный срок с момента поручения.
1.11. Качество рабочих чертежей проверяется в установленном порядке. К этой работе могут быть привлечены соответствующие специализированные организации, осуществляющие по договору с заказчиком контроль качества строительно-монтажных работ. Эта работа проводится по мере поступления рабочей проектной документации.
1.12. Основное внимание на этом этапе необходимо обратить на то, чтобы замена отдельных конструкций, компоновочных решений или материалов по инициативе строительных или монтажных организаций была согласована с проектной организацией и исполнительная документация на них была правильно оформлена. Эти замены должны быть равнозначны и не должны вести к удорожанию строительства, повышению трудозатрат, снижению эксплуатационных качеств конструкций и сооружений. При этом должны быть соблюдены требования взрывопожаробезопасности.
1.13. Следует иметь в виду, что, как правило, большинство замечаний заказчика по рабочей проектной документации в период строительства может быть решено на месте группой рабочего проектирования авторского надзора проектной организации.
2. ОРГАНИЗАЦИЯ КОНТРОЛЯ ЗА КАЧЕСТВОМ

СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

2.1. При контроле качества строительно-монтажных работ необходимо руководствоваться следующими нормативными документами:
- строительными нормами и правилами (СНиП);
- строительными нормами Госстроя СССР (СН);
- ведомственными строительными нормами (ВСН);
- техническими условиями (ТУ);
- техническими правилами (ТП);
- государственными стандартами (ГОСТ);
- техническими условиями на изготовление и поставку промышленной продукции Госстандарта СССР.
Перечень действующих нормативных документов по строительству и государственных стандартов, утвержденный Госстроем СССР, выпускается ежегодно.
2.2. За качеством строительно-монтажных работ устанавливаются следующие виды контроля:

контроль заказчика - застройщика;

авторский контроль проектных организаций;

контроль Государственной строительной инспекции Госстроя СССР;

контроль инспекций Госархстройконтроля СССР;

общественный и ведомственный контроль качества строительства;

контроль качества строительства учреждениями Стройбанка СССР.

2.3. Основные нормативы по качеству строительно-монтажных работ:

СН 378-77 "Инструкция по оценке качества строительно-монтажных работ" (М.: Стройиздат, 1977);

СН 370-78 "Инструкция по организации оперативно-диспетчерского управления строительным производством" (М.: Стройиздат, 1978);

Руководство по совершенствованию организации и проведения контроля качества при производстве строительно-монтажных работ (М.: Стройиздат, 1977);

Основные положения по разработке комплексной системы управления качеством строительных работ (М.: Стройиздат, 1979);

ГОСТ 15467-79 Качество продукции. Термины;

ГОСТ 4.200-78 Система показателей качества продукции. Строительство. Основные положения.

2.4.1 Контроль заказчика - застройщика

Основной обязанностью заказчика - застройщика является высококвалифицированный надзор за качеством и объемом строительно-монтажный работ, соответствием их утвержденным проектам и сметам. Заказчик - застройщик имеет право в любое время проверять ход и качество строительно-монтажных работ, качество используемых изделий и материалов, не вмешиваясь в оперативно-хозяйственную деятельность подрядных строительных организаций. Заказчик систематически контролирует соответствие стандартам и техническим условиям применяемых изделий, деталей и материалов, а также следит за выполнением строительных работ и вводом объектов в эксплуатацию в установленные сроки.

Контроль качества строительства в аппарате управления заказчика возлагается на отдел технического надзора.
Работники технического надзора осуществляют следующие контрольные функции:
- контролируют качество и своевременность выполнения строительно-монтажных работ и соответствие их проекту;
- следят за соблюдением строительных норм, технических условий;
- проверяют наличие паспортов и сертификатов на материалы и изделия;
- требуют от подрядных строительных организаций периодической проверки качества строительных материалов, лабораторных испытаний и анализов деталей конструкций и материалов;
- проверяют качество изделий, конструкций, материалов, доставляемых на строительную площадку, оформляют актами нестандартные изделия, конструкции, материалы и запрещают их применение;
- участвуют в освидетельствовании и составлении актов на специальные и скрытые работы, не допускают выполнения последующих работ до подписания акта;
- контролируют объемы работ и принимают их к оплате от подрядной строительной организации;
- следят за правильным и своевременным ведением журналов производства работ, исполнительной проектной документации;
- фиксируют дефекты конструкций, отклонения от проектов, нарушения технических условий при производстве строительно-монтажных работ, выдвигают конкретные требования, направленные на устранение выявленных дефектов с указанием сроков их устранения;
- участвуют в рабочей комиссии по приемке заказчиком от подрядной строительной организации законченных строительством зданий и сооружений, составляют ведомости выявленных недостатков и дефектов, указывают сроки их устранения;
- сообщают органам Госархстройконтроля СССР и Госстройинспекции (по подконтрольным объектам) о случаях консервации объектов строительства и смены подрядной строительной организации;
- не принимают к оплате строительно-монтажные работы, выполненные с нарушением утвержденного проекта, технических условий и правил ведения строительных работ, с применением недоброкачественных материалов, изделий и конструкций;
- при выявлении опасных деформаций или возникновении опасности обрушения конструкции приостанавливают строительство здания или сооружения и требуют от подрядной строительной и проектной организаций принятия немедленных мер для предотвращения аварии, немедленно сообщают об этих фактах руководству заказчика-застройщика, подрядной организации и финансирующему банку.
Для курирования качества строительно-монтажных работ заказчик может привлекать специализированные организации. Оформление всех замечаний в этом случае проводится через заказчика в установленном порядке.
2.4.2. Авторский надзор проектных организаций
Авторский надзор проектных организаций за строительством осуществляется в соответствии с "Положением об авторском надзоре проектных организаций за строительством предприятий, зданий и сооружении", утвержденным постановлением Госстроя СССР от 12 декабря 1973 г. № 228. (М.: Бюллетень нормативных актов министерств и ведомств СССР, 1974, № 8).
Авторский надзор проводится на протяжении всего периода строительства и приемки в эксплуатацию законченных строительством объектов в целях обеспечения высокого качества возводимых зданий и сооружений, соблюдения проектных решений, требуемых технологии и качества производства строительно-монтажных работ, пожаро- и взрывобезопасности помещений, зданий и сооружений. Авторский надзор осуществляется по договору, заключенному заказчиком с генеральной проектной организацией.
Авторский надзор своевременно решает все возникающие в процессе строительства вопросы по проектно-сметной документации. Ведет журналы авторского надзора, в которые заносит все выявленные отступления и нарушения, и дает указания строительным организациям об их устранениях и устанавливает сроки выполнения.
Журнал авторского надзора ведется по установленной форме и находится у подрядной строительно-монтажной организации до предъявления его рабочей комиссии, назначаемой для приемки объекта. Журнал предъявляется рабочей комиссии генеральным проектировщиком и после окончания ее работы хранится у заказчика.
Авторский надзор участвует в приемке заказчиком и составлении актов освидетельствования основных работ, скрываемых последующими работами и конструкциями, от качества которых зависит прочность и устойчивость основных несущих конструкций и сооружений в целом; принимает участие в приемке техническим надзором заказчика отдельных ответственных конструктивных элементов к узлов по мере их готовности в процессе строительства и составлении акта промежуточной приемки этих конструкций.
В случае несвоевременного или некачественного выполнения указаний по устранению выявленных дефектов в журналы авторского надзора вносятся соответствующие записи, в письменной форме уведомляются организации, которым подчиняются генеральный подрядчик и заказчик, а также органы, осуществляющие контроль и надзор за строительством.
Генеральный проектировщик координирует работу всех специализированных проектных организаций, осуществляющих авторский надзор.

3. контроль качества строительно-монтажных работ

на строящихся энергопредприятиях

3.1. На площадке строительства создается геодезическая основа, состоящая из пунктов строительной сетки, осей, определяющих положение и габариты зданий и сооружений в плане, осей транспортных и инженерных внутриплощадочных коммуникаций, реперов по границам и внутри застраиваемой территории. Кроме того, для наблюдения за осадками фундаментов в период строительства, значение которых составляет примерно половину полного значения, закладываются реперы высотной основы и осадочные марки на опорных конструкциях каркасов зданий и оборудования.

В течение строительного периода обеспечиваются меры по сохранению геодезической основы, ее своевременному восстановлению и дополнению.

Составной частью геодезического контроля является своевременное выполнение на всех этапах строительства контрольных измерений при возведении зданий и сооружений, выполнение исполнительной съемки и составление технической документации, фиксирующей отклонение от проекта в положении и размерах строящихся зданий и сооружений, их отдельных частей и инженерных коммуникаций.

Натурные измерения возможных деформаций проводятся по специальным техническим заданиям или рабочим программам проектных организаций. Техническое задание на проведение наблюдений и натурных измерений деформаций и перемещений строящихся зданий и сооружений должно содержать следующие данные:

- перечень частей зданий и сооружений, за которыми следует вести наблюдения;

- проект размещения реперов высотной основы и осадочных марок;

- периодичность и сроки проведения наблюдений;

- точность измерений осадок и перемещений фундаментов и частей зданий и сооружений;

- перечень отчетных документов.

Обеспечение геодезических наблюдений в период строительства является функцией заказчика - застройщика. При необходимости для выполнения геодезического контроля за осадками и перемещениями зданий и сооружений заказчик привлекает на договорных началах строительные, проектно-изыскательские, научно-исследовательские или специализированные организации. С момента передачи построенного здания или сооружения в эксплуатацию геодезические наблюдения должны проводиться эксплуатирующей организацией.

3.2. Комплекс обязательных контрольных мероприятий осуществляется при проведении подготовительных работ (инженерной подготовки территории площадки, заключающейся в планировке территории, обеспечении стоков поверхностных вод и устройстве постоянных или временных внутриплощадочных дорог), а также при создании общеплощадочного складского хозяйства и площадок для укрупнительной сборки конструкций.

Вертикальная планировка и водоотводные устройства (нагорные канавы, водопропускные трубы) в подготовительной период выполняются по возможности с максимальным приближением к проектным схемам и на стадии завершения строительства объекта доводятся до полного соответствия проекту. Планируемые поверхности площадки должны иметь уклон в пределах 0,002-0,005 в направлении к водоотводным каналам или приемникам ливневой канализации. Автодороги выполняются двухпутными (кроме кольцевых) и должны иметь как минимум щебеночное покрытие.

Поверхность площадки складирования планируется, в необходимых случаях укатывается. Для материалов, которые могут испортиться от воздействия влаги, устраиваются навесы и закрытые склады.
Площадка для укрупнительной сборки конструкций бетонируется и оборудуется стационарными грузоподъемными средствами.
3.3. При обследовании следует уделять внимание состоянию складирования и хранения конструкций.
Нередко допускаются нарушения при хранении конструкций на складах и строительных площадках. Например, стальные фермы укладываются не в вертикальном, а в наклонном положении, прислоняются одна к другой без прокладок. На строительной площадке, кроме того, фермы и балки зачастую хранятся на неспланированной поверхности. Прокладки между сборными железобетонными плитами в штабелях укладываются не по одной вертикали. Эти недостатки приводят к повреждениям конструкций, образованию в них остаточных деформаций и вызывают необходимость усиления.
3.4. Не должна допускаться нерегулярность в поступлении сертификатов и паспортов на поставляемые с заводов изделия. Это затрудняет контроль соответствия примененных материалов проекту. Завод-изготовитель обязан выдавать сертификаты на каждую партию поставляемых стальных конструкций.
3.5. При разработке котлованов под здания и сооружения необходимо обращать внимание на неукоснительное выполнение оговоренных в проекте условий производства работ. Имелись случаи, когда из-за пренебрежения этими условиями или по причине инерции приходилось переделывать выполненную работу, допускались перерасходы материальных средств. Чаще всего допускаются переборы грунта в основании фундаментов, несвоевременное закрытие бетонной подготовкой подвергающихся быстрому разрушению от атмосферных воздействий трещиноватых полускальных грунтов основания, не осуществляется защита мягких грунтов основания, обладающих склонностью к пучению то промерзания.

3.6. При установке опалубки под монолитные железобетонные фундаменты проверяется основное ее качество - прочность, жесткость и неизменяемость при укладке арматуры и бетона. Проверяется также диаметр и размеры стержней арматуры, правильность их укладки, исполнение отгибов сварки, наличие и размер подкладок для создания защитного слоя, правильность замены арматурных стержней по диаметру и количеству. Не допускается загрязнение стержней и коррозия металла арматуры.

По примеру передовых строек бетон с завода должен отпускаться только по предъявлении акта на скрытые работы, составленного на определенные конструктивные элементы.
3.7. Каркасы многопролетных и многоэтажных зданий должны сооружаться в строгом соответствии с проектом и с соблюдением технологии монтажа. Необходимо следить за своевременной установкой монтажных и временных связей и распорок с тем, чтобы была обеспечена пространственная жесткость каркасов. Несоблюдение этих требований может привести к тому, что выставленные элементы каркаса образуют мгновенно изменяемые системы и, как следствие, могут получить большие деформации или обрушиться.

Обязательным должно быть выполнение следующего условия: монтаж каждого участка начинать со связевой панели, располагающейся в пределах каждого температурного отсека. По условиям устойчивости постоянные связи располагаются, как правило, в средине температурного отсека, а монтаж начинается с первой оси. Поэтому проектом назначается установка временных вертикальных продольных связей в осях 1-2 на всю высоту здания, которые убираются после установки постоянных связей.
До завершения монтажа постоянных связей в следующем температурном отсеке устанавливаются временные соединительные элементы между сдвоенными колоннами в температурных швах. Расположение соединительных элементов по высоте здания определяется проектом.
3.8. Во время монтажа стальных каркасов зданий, отдельных несущих элементов должен быть обеспечен тщательный геодезический контроль. Цель этого контроля - соблюдение требований СНиП по отклонению элементов каркаса от проектного положения.

3.9. Качественный монтаж каркасов главных корпусов и других зданий невозможен без высокого качества предшествующих работ. Проверка качества предшествующих работ выражается в проверке правильности разбивки и выполнения фундаментов, установке анкерных приспособлений и закладных деталей по проекту, соблюдения проектных отметок и т.п. Несоблюдение этих условий может привести к недопустимому смещению колонн с разбивочных осей, недостаточному опиранию несущих конструктивных элементов в опорных узлах.

Резьба анкерных болтов во время монтажа должна быть защищена от повреждений и коррозии колпачками, войлоком, смазкой.

Гайки анкерных болтов после монтажа должны плотно соприкасаться с плоскостями конструкций и шайб. Под гайки болтов обязательно ставятся круглые шайбы в количестве не более двух. На каждом болте со стороны гайки должно оставаться не менее одной нитки резьбы с полным профилем. Закрепление гаек на болтах осуществляется в соответствии с указаниями рабочих чертежей постановкой контргаек или пружинных шайб.
3.10. По главным корпусам ГРЭС качество узловых сопряжений сборных и сборно-монолитных железобетонных каркасов влияет на несущую способность, как отдельных элементов, так и конструкции в целом. Особое внимание следует обратить на состояние соединений сборных железобетонных колонн, воспринимающих наиболее тяжелые нагрузки. По проекту они решаются путем приторцовки и сварки выпусков арматурных стержней в сварочной ванне. Некачественное выполнение этих узлов и отступления от проектов приводят к снижению несущей способности этих элементов и могут исключить возможность восприятия расчетных нагрузок.
3.11. При монтаже сборных железобетонных каркасов многоэтажных зданий для обеспечения необходимой несущей способности узловых соединений необходимо контролировать работы по поэтажному закреплению конструкций.
К часто повторяющимся недостаткам относится несвоевременная заделка стыков сборных железобетонных конструкций каркаса главного и дробильного корпусов, этажерки лестничных клеток и др. Непременным условием должно быть полное завершение и закрепление всех конструкций нижележащего яруса, достижение бетоном замоноличенных стыков на менее 70% проектной прочности и обеспечение возможности дальнейшего набирания бетоном прочности.
3.12. При контроле сварных соединений особое внимание уделяется монтажным соединениям, выполняемым на площадках укрупнительной сборки или непосредственно при монтаже конструкций. Опыт показывает, что монтажные сварные швы по качеству уступают заводским, так как выполняются, как правило, ручной сваркой и в менее благоприятных по сравнению с заводскими условиях. К тому же уровень квалификации технического персонала монтажников, особенно в начальной стадии монтажа, не всегда бывает достаточно высоким.
Наиболее распространенные недостатки сварных соединений: пропуски отдельных швов, незавершенные участки, неравномерная толщина, отсутствие очистки шлака, наличие брызг и натеков металла, непроваров, кратеров. Не выдерживаются требования по геометрической форме сварных соединений в узлах: в стыках растянутых элементов допускается сближение сварных швов менее 50 мм, допускается пересечение в одной точке двух и более швов. Это, как известно, создает препятствие развитию пластичных деформаций и способствует образованию хрупких трещин в металле.
Около швов сварных соединений не всегда ставится номер или личный знак сварщика.
3.13. Применяются следующие основные методы контроля качества сварных соединений:
- наружный осмотр всех швов с проверкой размеров - для всех типов конструкций;
- выборочный контроль швов ультразвуковой дефектоскопией или просвечиванием проникающими излучениями (ГОСТ 3242-79) - для всех типов конструкций, а также швов в местах пересечений и швов с признаками дефектов;
- механические испытания контрольных образцов (ГОСТ 1497-73) - при отсутствии сертификатов или сомнении в качестве стали.

При обнаружении выборочным контролем некачественного шва контроль продолжается до выявления фактических граней дефектного участка, после чего весь шов на этом участке переваривается и проверяется.

Не допускаются шлаковые включения или поры, образующие сплошную линию вдоль шва, трещины всех видов и размеров в швах сварных соединений. 

3.14. Сборку соединений на высокопрочных болтах следует производить на основе требований "Руководства и нормативов по технологии постановки высокопрочных болтов и монтажных соединений металлоконструкций" (М.: Стройиздат, 1982). Поверхности трения должны быть чистыми, сухими, не иметь ржавчины, должны быть обработаны в соответствии с указаниями проекта. Качество обработки поверхности трения проверяется по данным "Журнала контроля качества подготовки поверхностей соединяемых элементов и деталей", в котором указываются также фамилии рабочих, производивших работу (они должны пройти соответствующую подготовку и иметь удостоверения о допуске к этим работам), оценка качества и подпись лица, производившего контроль.

Виды обработки поверхности – пескоструйная или газопламенная. Поверхности, не предназначенные для пескоструйной или газопламенной обработки, должны быть очищены от грязи, масла, краски и отстающей окалины, а также ото льда.

Термически обработанные шайбы, поставляемые вместе с болтом, ставятся по одной под головку болта и гайку. Запрещается ставить с каждого конца более одной шайбы.

Натяжение болтов производится с помощью пневматического гайковерта до 50-90% проектного усилия с последующей дотяжкой динамометрическими ключами. Около каждого соединения должно быть поставлено клеймо или номер бригады, выполнявшей соединение. Результаты определения крутящего момента заносятся в "Журнал постановки высокопрочных болтов".
Контроль натяжения болтов производится выборочной проверкой; при количестве болтов до 5 шт. контролируются все - болты, от 6 до 20 шт. - 5 болтов, при большем их количестве - не менее 25% общего количества болтов.
3.15. Крепление стеновых панелей всех типов должно проводиться в строгом соответствии с проектом. При этом должна быть обеспечена надежная раздельная работа их с каркасом здания. В случае жесткого закрепления панелей может произойти взрыв закладных деталей и образование трещин в панелях. Зазоры в горизонтальных и вертикальных стыках должны соответствовать допускам. Установка панелей без зазора недопустима. Следует проследить за тем, чтобы был заложен герметизирующий жгут и чтобы он имел требуемое сжатие.
Перед монтажом стеновых панелей следует проверить наличие и качество выполнения поддерживающих элементов каркаса, к которым они крепятся. Для сборных железобетонных панелей проверять установку опорных столиков под перемычные панели, а для металлических панелей – фахверковых элементов (ферм и балок).

Каждая панель устанавливается строго вертикально, выверяется по высоте и крепится к элементам каркаса в четырех точках с помощью закладных деталей. Одновременно устанавливается уплотнение в горизонтальных и вертикальных стыках из пороизола (в железобетонных панелях) и минеральных жгутов (в металлических панелях).

Не допускается временное крепление панелей, а также оставление их незакрепленными хотя бы в одной точке, так как это приводило к разрушению крепления от пульсирующих ветровых нагрузок и отрыву панелей.

На внутренней поверхности железобетонной панели допускаются местные наплывы и неровности высотой не более 5 мм. Допускаются трещины усадочного характера шириной не более 0,1 мм. Не допускаются сколы граней более 7 мм и нарушения защитного слоя.

Стеновые железобетонные панели с внутренней стороны и по боковым граням должны быть защищены от увлажнения на период складирования, транспортирования и монтажа нанесением гидрофобного покрытия из раствора ГКЖ-10. Подоконные панели в машинных залах окрашиваются при эксплуатации масляной краской.

Металлический профилированный настил стеновых и кровельных панелей должен быть защищен антикоррозийным покрытием оцинкованием и нанесением лакокрасочного покрытия.

Не допускать ухудшения теплосберегающих свойств ограждающих конструкций, которое может произойти из-за отсутствия зачеканки швов мастикой и защиты их герметиком.
3.16. Монтажные железобетонные конструкции должны возводиться з строгом соответствии с правилами производства арматурных, опалубочных и бетонных работ. Они не должны иметь дефектов, на лицевой поверхности не допускаются наплывы, - раковины и пустоты. 

3.17. В зимний период нужно четко организовать контроль за температурным режимом твердения бетона, не допускать его замораживания. Размораживание бетона требует его разборки и переделки конструкций.
3.18. При устройстве кровельных покрытий необходимо следить за толщиной утепляющего слоя, за объемной массой засыпного к плитного материала. Надлежит контролировать толщину выравнивающей стяжки. Это позволит не допускать перегрузки несущих конструкций покрытия и сооружать кровельные покрытия с проектными теплотехническими свойствами. Несоблюдение этих требований может привести к деформации или обрушению кровель.
3.19. Монтаж конструкций покрытия следует начинать с панели, в которой расположены связи, и вести, как правило, блоками, собираемыми на сборочной площадке. В состав блока входят две фермы, вертикальные и горизонтальные связи между ними, кровельный настил с утеплителем и уложенным одним слоем кровельного ковра. Устройство ковра необходимо для того, чтобы предохранить от разрушения в строительный период легковесный утеплитель от ветровых к различного рода механических воздействий.
Соблюдение блочного принципа монтажа в данном случае очень важно, так как при поэлементном монтаже кровельного покрытия разрушение утеплителя и коррозия металлоконструкций кровли в строительный период происходят повсеместно (Экибастузская ГРЭС-1, Новосибирская ТЭЦ-5), что приводит к дополнительным затратам на восстановление кровли.
3.20. К нарушениям при монтаже металлоконструкций относятся повреждение ребер жесткости верхних поясов ферм перекрытий при установке крестовых связей (в эстакадах топливоподачи), несоосность спорных ребер пролетных строений и подкрановых балок с ребрами жесткости опор, несущих ребер плит перекрытий с ребрами жесткости балок и ферм, несвоевременная бетонная подливка под стойки опор на фундаментах, закрепление связей на черных болтах при отсутствии сварки или недостаточном ее объеме. Допускаются забои, искривления в элементах балок и ферм, снижающие несущую способность конструкции.
При обнаружении указанных недостатков монтажа необходимо требовать незамедлительного их устранения.
3.21. Нередко допускаются отступления от установленных правил взрывопожаробезопасности при оформлении строительных конструкций. Откосы для скатывания угольной пыли на выступающих частях конструкций выполняются под углом менее 60° к горизонту. Закладки между балками и плитами перекрытий и покрытий устраиваются не во время монтажа, а после выполнения основных отделочных работ и после настоятельных требований заказчика. Оконные проемы устанавливаются не заподлицо с внутренней гранью стены. Это приводит к дополнительным затратам сил и средств на переделку работ.
Для металлических балок эстакад топливоподачи устройство откосов производится установкой пластин из листового металла. Завод-изготовитель эту работу не выполняет, поэтому установка пластин производится на месте приваркой к балкам прерывистым швом. Остаются зазоры, через которые пыль может попадать внутрь откоса, удалить ее невозможно. Необходимо поэтому предусматривать тщательную заделку стыков материалом, имеющим хорошую адгезию с металлом: эпоксидной, нитро- или поливинилацетатной шпаклевкой.

3.22. Не уделяется внимание тщательной заделке стыков стеновых панелей в помещениях, где выполняется гидроуборка. В помещениях с бетонными панелями вода протекает через зазоры между стойками каркаса и стыками панелей, а с металлическими панелями – через неуплотненные стыки панелей.

Уплотнение необходимо выполнять пластичным материалом (мастиками "Бутепрол-2М", "Гелан") с последующей проклейкой стыка стеклотканью на битумной мастике.

Следует иметь в виду, что гидроизоляция полов в помещениях, где выполняется гидроуборка – ответственейший элемент, от качества выполнения которого во многом зависит состояние эксплуатируемых строительных конструкций и нередко технологического процесса. Поэтому организация контроля качества в данном случае должна быть безупречной.

Заказчику необходимо:

- прежде всего, потребовать от генподрядной строительной организации четкого соблюдения графика работ, чтобы на участке, где выполняется гидроизоляция, не велись параллельно работы по монтажу оборудования, коммуникаций и т.п. Как правило, устройство гидроизоляции и чистого пола должно выполняться после завершения всех монтажных работ;

- вести постоянный тщательный контроль качества применяемых материалов: лабораторный анализ битумных или асфальтовых мастик, проверять наличие паспортов на рулонные материалы и сравнение указанных в них характеристик с проектными;

- выполнять контрольные испытания (проливки) готовых участков пола. При этом должна быть обеспечена подача воды к месту проливки, подготовлены водосборные и водоотводные устройства.

3.24. Для выполнения огнестойкого защитного покрытия из фосфатной мастики ФТП-М необходимо заблаговременно обеспечить условия ее изготовления и нанесения: должны быть подготовлены все материалы, входящие в состав мастики (высокомодульное калиевое жидкое стекло, нефелиновый антипирен, перлитовый вспученный песок, асбест III-V сорта); отработана технология приготовления мастики, проведен анализ мастики, подтверждающий ее соответствие предъявляемым требованиям. Опят показывает, что невыполнение этих условий ведет к задержке производства работ, а нередко и к замене мастики другим, менее эффективным видом покрытия.

При контроле толщины выполненного огнезащитного покрытия следует иметь в виду, что в значение ее входит и затирочный слой, выполняемый для выравнивания поверхности покрытия.

3.25. Отделка стен в помещениях с гидросмывом должна быть водостойкой и долговечной. Этот вопрос обычно возникает при окончательном выборе типа отделки в период строительства и нередко после нескольких лет эксплуатации. При этом предпочтение отдается, как правило, отделке штучными материалами – глазурованный керамической и эмалированной плитками, несмотря на значительно большую стоимость последних по сравнению с окрасочными покрытиями.

Из-за дефицита плиток заводского изготовления применяются обыкновенные стеклянные плитки, нарезаемые из отходов листового оконного стекла. Размеры плиток 150(150 или 150(175 мм. Плитки устанавливаются на цементном растворе состава 1:4 (цемент:песок и частях по объему) при марке цемента 300; 1:5 - при марке 400 или 1:6 при марке цемента 500-600. Шероховатость тыльной стороны плитки обеспечивается пескоструйной обработкой или нанесением пленки растворимого стекла с посыпкой крупнозернистым песком.
По ровной оштукатуренной или затертой бетонной поверхности плитка может наноситься на масляной краске. Меняя цвет краски, можно добиться создания нужного декоративного фона.
3.26. Строительные лаборатории генподрядных организаций и технический надзор заказчика обязаны следить за тем, чтобы на строительную площадку не поставлялись браковавшие строительные изделия, конструкция и строительные материалы. Следует наладить надлежащий контроль за тем, чтобы при изготовлении строительных конструкций соблюдались требования стандартов. В случае нарушений строительные лаборатории и технический надзор заказчика должны использовать свои права для обеспечения качества изготовления конструкций, и требуемого качества строительства.
3.27. В соответствии с "Положением об авторском надзоре проектных организаций за строительством предприятий, зданий и сооружений", утвержденных Госстроем СССР 12 декабря 1973 г. № 228, необходимо осуществлять, надзор на строящихся и расширяемых электростанциях. Проводить авторский надзор надо таким образом, чтобы были выполнены основные требования к нему - обеспечение максимального соответствия технических решений и показателей, предусмотренных в утвержденных проектах и обеспечение высокого качества возводимых зданий и сооружений. Следить за тем, чтобы авторский надзор проводился на протяжении всего периода строительства, в объеме и в сроки, предусмотренные договором на эти работы.
3.20. Заказчику нужно обратить внимание на то, чтобы проектные и строительные организации применяли новые строительные материалы после выявления их эксплуатационных качеств, возможности изготовления и применения в условиях стройплощадки.
3.29. Техническому надзору заказчика необходимо контролировать полноту и качество исполнительной документации, особенно актов на скрытые работы; не допускать случаев, когда в актах содержатся сведения, необъективно отражающие качество выполненных работ, и случаев составления недостоверной исполнительной документации.
3.30. Следует добиваться полноты и комплектности исполнительной документации, принять меры к надежной ее сохранности период эксплуатации зданий и сооружений.
3.31. После завершения строительства и приемки объекта в эксплуатацию заказчик должен потребовать от подрядчика сдачи проектной и исполнительной документации в установленный срок.
3.32. Все недоделки по строительным конструкциям перечисляются в перечне комиссии, осуществляющей пооперационный контроль качества. Перечни недоделок составляются на стации промежуточной проверки конструкций, готовых для производства последующих строительных и монтажных работ (например, при обследовании каркаса главного корпуса для подготовки к монтажу мостовых кранов, которыми выполняется монтаж фундаментов под оборудование и самого оборудования), и при окончательной приемке смонтированных конструкций.
В состав комиссии должны входить представители заказчика, монтажной или строительной организации, авторского надзора и специализированной организации, оказывающей техническую помочь заказчику в приемке конструкций зданий и сооружений.
Необходимость в едином перечне недоделок на всех этапах контроля имеет принципиальное значение. Единый перечень позволяет строительной организации правильно спланировать организацию работ по устранению недоделок, определить оптимальный срок их устранения и окончательного предъявления к сдаче объекта после закрытия перечня.
На стадии промежуточного контроля по главному корпусу перечни недоделок целесообразно составлять отдельно по крушим конструктивным элементам - каркасу, стеновому ограждению, кровли, дымовым трубам, а для остальных зданий и сооружений - по технологической принадлежности, т.е. отдельно по сооружениям топливоподачи, водоподготовительной установки, электрической части, гидросооружениям, инженерно-бытовому корпусу. Текущий контроль качества работ по устранении недоделок ведется техническим надзором ТЭС, а после устранения недоделок приемка работ осуществляется рабочей комиссией.
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