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Открытое акционерное общество «ЦОТЭНЕРГО».
[image: image1.png]YTBEPXJAIO:

3aMECTHTEND
cenatens [Iparnenus
é, A0 PAO «EDSC Poccrm»

i1 SLM. Ypuncon

\—/w 72 2004 r.




НОРМАТИВЫ ЧИСЛЕННОСТИ

ПРОМЫШЛЕННО-ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ПЕРСОНАЛА ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ, ПЕРЕВЕДЕННЫХ В РЕЖИМ КОТЕЛЬНЫХ

Нормативы численности промышленно-производственного персонала тепловых электростанций, переведенных в режим котельных, разработаны Открытым акционерным обществом «ЦОТэнерго».
Нормативы численности промышленно-производственного персонала тепловых электростанций, переведенных в режим котельных, определяют оптимальную численность работников, необходимую для эффективного и стабильного функционирования тепловых электростанций, переведенных в режим котельных.
Нормативы численности рекомендованы для расчета и обоснования численности персонала при формировании затрат на оплату труда, составления штатных расписаний и других целей на действующих тепловых электростанциях, переведенных в режим котельных, а также при разработке проектов расширения и реконструкции тепловых электростанций, переведенных в режим котельных.

1. Общая часть
1.1. Нормативы численности промышленно-производственного персонала (далее - нормативы ППП) тепловых электростанций, переведенных в режим котельных (далее - котельные), распространяются на действующие тепловые электростанции независимо от их подчиненности.
Нормативы ППП являются основанием для расчета и планирования численности персонала, средств на оплату труда, учитываемых при формировании тарифов на тепловую энергию.
1.2. Нормативы ППП предусматривают предельную среднесписочную численность персонала (рабочих, руководителей, специалистов и служащих) в штате ГЭС и среднегодовую численность привлеченного персонала для выполнения в соответствии с Правилами технической эксплуатации (ПТЭ), Правилами техники безопасности (ПТБ), Правилами организации технического обслуживания и ремонта оборудования, зданий и сооружений электростанций и сетей (РДПр 34-38-030-92) и производственными инструкциями всего комплекса работ по оперативному, техническому обслуживанию и ремонту оборудования, техническому обслуживанию и текущему ремонту зданий и сооружений электростанций.
В нормативах учтено время на спецподготовку оперативного и оперативно-ремонтного персонала в рабочее время в соответствии с требованиями "Правил организации работы с персоналом на предприятиях и в учреждениях энергетического производства" (РД 34.12.102-94)
1.3. Расчет нормативной численности ППП может быть выполнен в двух вариантах:
- при полном ремонтно-эксплуатационном обслуживании с учетом привлеченного персонала для выполнения работ по капитальному, среднему (большому текущему) ремонту оборудования.
- без учета персонала, занятого капитальным, средним (большим текущим) ремонтом оборудования тепловых электростанций, в связи с тем, что предусматривается выделение этого вида деятельности в самостоятельный бизнес;
1.4. В нормативную численность, рассчитанную по настоящему сборнику, дополнительно включается персонал по обслуживанию находящихся на балансе внешних тепловых сетей.
1.5. Настоящими нормативами не учтен персонал, занятый капитальным ремонтом зданий и сооружений котельных, обслуживанием автотранспортных средств, персонал, выполняющий ремонт локомотивов и подвижного состава, находящихся на балансе котельной, а также ВОХР, сторожевой и пожарной охраны.
1.6. Для котельных, расположенных в районах Крайнего Севера, нормативная численность персонала увеличивается на 8%, местностях, приравненных к районам Крайнего Севера, - на 5%, а для остальных районов Севера, где установлен ежегодный дополнительный отпуск продолжительностью 7 рабочих дней - на 2,4%.
1.7. Для котельных, расположенных в районах Крайнего Севера и приравненных к ним местностям, нормативная численность персонала увеличивается на 11% от численности женщин на предприятии, принимаемой по форме № 1-т «Сведения о численности и заработной плате работников по видам деятельности».
1.8. Наименования профессий рабочих и должностей руководителей, специалистов и служащих (РСС), а также характеристика выполняемых работ, упомянутые настоящими нормативами ППП, приведены в соответствии с действующими квалификационными справочниками, утвержденными Минтрудом РФ.
1.9. Нормативы численности ППП котельной по отдельным видам оборудования и функциям определяются в соответствии с разделом 4.
1.10. Собственник котельной или руководитель, осуществляющий прямое управление организацией, независимо от форм собственности утверждает и распределяет нормативную численность персонала по структурным подразделениям с учетом фактически выполняемых работ и функций.
2. Характеристика оборудования и условия работы электростанций, переведенных в режим котельных, на которые рассчитаны нормативы численности персонала
2.1. Котельные оборудованы котлоагрегатами паропроизводительностью более 50 т/ч до 320 т/ч с давлением пара до 140 кГс см2 и водогрейными котлами теплопроизводительностью до 180 Гкал/ч.
2.2. Сжигание угля, торфа, мазута и газа производится в различных сочетаниях и соотношениях.
2.3. Основное и вспомогательное оборудование котельной оснащено средствами АСУ, теплотехнического контроля, тепловой автоматики, защиты и сигнализации в соответствии с директивными документами.
2.4. Доставка на котельные твердого и жидкого топлива производится по железной дороге.
Обслуживание железнодорожного хозяйства производится персоналом МПС. Разгрузка (слив) топлива - сторонней организацией.
2.5. Угольные склады оснащены грейферными стреловыми кранами, кранами-перегружателями и бульдозерами.
Разгрузочные устройства оборудованы бурорыхлительными машинами, вибраторами, дробильно-фрезерными машинами, размораживающими устройствами.
2.6. Управление стрелочными переводами - местное или с помощью СЦБ.
2.7. Управление и контроль за работой котельных агрегатов осуществляется с местных объединенных и групповых (центральных) щитов управления.
3. Организация труда
3.1. Обслуживание оборудования котельной осуществляется эксплуатационным и ремонтным персоналом.
3.1.1. К эксплуатационному относится персонал:
- общецеховой, не занятый ремонтом;
- Управления (за исключением заместителя гл. инженера по ремонту);
- оперативный;
- химлаборатории.
3.1.2. К ремонтному относится персонал:
- выполняющий техническое обслуживание, ремонт оборудования, приборов и устройств, текущий ремонт зданий и сооружений;
- электротехнической лаборатории;
- группы подготовки и проведения ремонта;
- по контролю за металлом;
- участка теплоснабжения и подземных коммуникаций.
3.1.3. При условии обособления ремонтных видов деятельности персонал отдела (группы) подготовки и управления ремонтов передается в Управление котельной.
3.2. Труд эксплуатационного и ремонтного персонала в цехах (участках) организуется в соответствии с типовыми проектами организации труда и рабочих мест, а также местными инструкциями.
3.3. Техническое обслуживание, текущий ремонт оборудования, зданий и сооружений производятся персоналом котельной.
3.4. Нормативы рассчитаны на применение прогрессивных методов организации ремонтных работ с использованием передового опыта электростанций и ремонтных предприятий (проведение комплексного ремонта, применение средств механизации и передовой технологии производства работ, а также агрегатно-узлового и индустриально-заводского методов ремонта, применение бригадных форм организации труда, выдача нормированных заданий персоналу, организация обучения персонала с целью овладения смежными профессиями и внедрения передовых методов и приемов труда и др.)
4. Нормативная часть
4.1. Общие положения.
4.1.1. Нормативная численность ППП котельных определяется суммированием нормативной численности персонала:
- по п. 4.2 данного раздела (рабочие, РСС эксплуатационного персонала);
- по п. 4.3 данного раздела (рабочие, РСС ремонтного персонала);
- по п. 4.4 данного раздела (РСС Управления);
- по п. 1.4 «Общей части», рассчитанной по другим нормативным документам.
4.1.2. Приведенная влажностью (Wп) топлива определяется по формуле:
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где Wp - влажность топлива, %;
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Для котельных, сжигающих угли с приведенной влажностью 10-12%, к нормативной численности персонала, определяемой по всем таблицам раздела 4.2 (кроме железнодорожного хозяйства), устанавливается дополнительная численность персонала в размере - 0,05 % от табличного норматива на каждый процент сжигаемых углей с повышенной влажностью в годовом расходе условного топлива, а при приведенной влажности свыше 12 % - в размере 0,1 %.
4.1.3. Приведенная зольностью (Ап) топлива определяется по формуле:
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где Ар - зольность топлива, %.
Для котельных, сжигающих угли с приведенной зольностью свыше 9%, к нормативной численности ремонтного персонала, определяемой по табл. 4.3.1 - 4.3.2, устанавливается дополнительная численность персонала на каждый процент указанного топлива в годовом расходе условного топлива в размере:
при Ап от 9,1 до 10 - 0,05 %
свыше 10 до 11 - 0,1 %
свыше 11 до 12 - 0,15 %
свыше 12 до 13 - 0,2 %
свыше 13 до 14 - 0,25 %
свыше 14 - 0,3 %
4.1.4. Пределы числовых показателей, в которых указанно "до", следует понимать "включительно".
4.1.5. По таблицам нормативов, где не указаны предельные значения, численность определяется методом линейной интерполяции.
Если в расчете присутствуют дробные значения, то расчет ведется до десятичного знака (первого после запятой), округлению до целого числа по правилам округления подлежат итоговые величины по эксплуатационному, ремонтному персоналу и персоналу Управления.
4.2. Нормативы численности эксплуатационного персонала (рабочие, РСС).
Нормативная численность эксплуатационного персонала (рабочих и РСС) котельных определяется суммированием нормативов численности персонала по видам обслуживаемого оборудования в соответствии с п.п. 4.2.1-4.2.8.
4.2.1. Топливно-транспортное оборудование.
4.2.1.1. Нормативы численности рабочих склада твердого топлива определяются по табл. 4.2.1 в зависимости от максимального часового расхода натурального топлива.
4.2.1.2. Нормативы численности рабочих склада твердого топлива с бульдозерной подачей или при наличии двух и более угольных складов определяются по табл. 4.2.2.
4.2.1.3. Нормативы численности рабочих топливоподачи определяются по табл. 4.2.3 в зависимости от приведенной длины всех транспортеров топливоподачи и максимального часового расхода натурального топлива котельной.
4.2.1.4. При наличии второго ввода топливоподачи (второй системы транспортеров от бункерной разгрузки до надбункерной галереи котлов со всеми устройствами и механизмами) предусматривается дополнительно одно рабочее место (5 чел.) моториста на топливоподаче.
4.2.1.5. При фактическом часовом расходе натурального топлива менее 50% от максимального к нормативной численности рабочих, определенной по табл. 4.2.1 - 4.2.3, вводится понижающая поправка в соответствии с табл. 4.2.4.
4.2.1.6. При доставке топлива по железной дороге и обслуживании железнодорожного хозяйства персоналом котельной предусматривается:
- при односменной работе локомотива, локомотивная бригада в количестве 3 чел.;
- при круглосуточной работе локомотива, локомотивная бригада в количестве 15 чел.;
- при выходе на пути МПС и круглосуточной работе локомотива дополнительно предусматривается локомотивная бригада в количестве 20 чел.;
- при круглосуточной работе и при наличии двух и более собственных локомотивов дополнительно предусматривается диспетчер по движению в количестве 5 чел.;
- на каждый охраняемый переезд предусматривается одно рабочее место (5 чел.);
- при отсутствии СЦБ на каждый стрелочный пост предусматривается одно рабочее место (5 чел.), а при наличии СЦБ - одно рабочее место при односменном обслуживании (2 чел.).
Количество стрелочных постов определяется технико-распорядительным актом.
4.2.1.7. При разгрузке твердого топлива персоналом котельной нормативная численность рабочих по разгрузке определяется:
- при разгрузке с помощью вагоноопрокидывателя – 21 чел., в том числе, машинистов вагоноопрокидывателя - 9 чел., - грузчиков - 9 чел.;
- при разгрузке твердого топлива без вагоноопрокидывателя нормативная численность грузчиков определяется по эмпирической формуле:
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При сливе мазута персоналом электростанции нормативная численность сливщиков-разливщиков (Чсл) определяется по эмпирической формуле:
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(от. - длительность отопительного периода для зоны расположения котельной, месяцев.
При расчетном количестве сливщиков менее двух человек обязанности второго лица для котельных работающих на твердом топливе, исполняет специально обученный работник топливно-транспортного цеха (участка), назначаемый начальником цеха.
4.2.1.8. Для котельных, работающих на мазуте, нормативная численность персонала, обслуживающего мазутное хозяйство, при доставке мазута по железной дороге или по трубопроводу, составляет 6 чел.
На 2-ю мазутонасосную (постоянно работающую) - 5 чел.
Для мазутонасосных, работающих на водогрейные котлы - 3 чел.
Для котельных, работающих на угле, на обслуживание мазутонасосной при расходе мазута менее 10% общего годового расхода условного топлива предусматривается 1 чел., более 10% - 2 чел.
4.2.1.9. Нормативы численности рабочих для взвешивания топлива определяются по табл. 4.2.5 в зависимости от среднесуточного прихода натурального топлива (независимо от количества вагонных весов).
4.2.1.10. При выполнении котельной претензионной работы нормативная численность устанавливается из расчета годового поступления натурального топлива:
- до 200 тыс. т. - 1 чел.;
- свыше 200 до 1000 тыс. т. - 2 чел.;
- свыше 1000 до 2000 тыс. т - 3 чел.
4.2.2. Котельное оборудование.
4.2.2.1. Нормативы численности рабочих по обслуживанию котельного оборудования котельных определяются по табл. 4.2.6. - 4.2.7. в зависимости от вида топлива, количества котлов* и установленной паропроизводительности котельной.
________________

* Водогрейные котлы приравниваются к энергетическим котлам только в количественном выражении:
- работающие на мазуте теплопроизводительностью до 100 Гкал/ч с коэффициентом - 0,3, а теплопроизводительностью свыше 100 Гкал/ч - с коэффициентом 0,5;
- работающие на угле теплопроизводительностью до 100 Гкал/ч с коэффициентом - 1,0, а теплопроизводительностью свыше 100 Гкал/ч - с коэффициентом 1,5.
4.2.2.2. Для котельных при расположении котлов (в том числе водогрейных), а также теплофикационных бойлерных установок в отдельно расположенных зданиях, на каждое дополнительное здание или помещение предусматривается одно рабочее место (5 чел.).
4.2.2.3. При расположении багерных насосных вне главного корпуса или неавтоматизированных береговых насосных вне территории котельной предусматривается одно рабочее место (5 чел.) на каждую насосную.
4.2.2.4. Если на котельной имеется неавтоматизированная компрессорная, расположенная в отдельном здании и предназначенная для технологических нужд котельного цеха (участка) и химцеха (участка) (обдувка котлов, пневмообрушение угля в бункерах, взрыхление фильтров ХВО), то на такую компрессорную предусматривается одно рабочее место (5 чел.).
4.2.2.5. Для обслуживания на котельных насосной осветленной воды нормативная численность персонала устанавливается из следующего расчета:
- при максимальном часовом расходе натурального твердого топлива
до 80 т/ч - 1 чел.;
от 80 до 160 т/ч - 3 чел.;

свыше 160 т/ч - 5 чел.
4.2.2.6. При наличии на котельной насосной горячего водоснабжения, расположенной вне главного корпуса, предусматривается численность персонала в количестве 5 чел. на каждую насосную, но не более 10 чел.
При наличии циркуляционной насосной, расположенной вне главного корпуса, предусматривается 2 чел. на каждую насосную.
4.2.2.7 При отпуске котельной золы или золошлаковой смеси сторонним организациям предусматривается:
- 1 чел. на 8 тыс.т/год при годовом отпуске золы или золошлаковой смеси до 100 тыс.т/год.;
- 1 чел. на каждые 10 тыс.т/год золошлаковой смеси сверх 100 тыс.т/год.
4.2.2.8. При наличии на котельной газорегуляторных пунктов (ГРП) предусматривается два человека на каждый пункт, но не более 4 чел.

4.2.3. Электротехническое оборудование.
4.2.3.1. Нормативы численности рабочих по обслуживанию электротехнического оборудования котельных определяются по табл. 4.2.8 в зависимости от суммарного количества котлов.
4.2.3.2. На котельных, оборудованных электрофильтрами, предусматривается дополнительная численность электромонтеров по обслуживанию электрооборудования котельных из расчета: один человек на 4 котла.
4.2.4. Средства теплотехнического контроля, тепловой автоматики, защиты и сигнализации и АСУ ТП
4.2.4.1. Нормативы численности рабочих по обслуживанию средств ТАИ и АСУ ТП определяются по табл. 4.2.9 в зависимости от суммарного количества котлов.
4.2.5. Химконтроль, оборудование водоподготовки и очистных сооружений.
4.2.5.1. Нормативы численности рабочих по обслуживанию оборудования водоподготовки и химконтролю (включая химлабораторию) определяются по табл. 4.2.10 в зависимости от вида топлива, приведенной производительности ХВО и установленной паропроизводительности котельной.
4.2.5.2. Для обслуживания оборудования очистных сооружений производственного назначения для котельных предусматривается для:
- очистки замасленных и замазученных стоков - 6 чел.;
- нейтрализации отмывочных вод ХВО и кислотной промывки - 3 чел.;
- очистки и нейтрализации отмывочных вод РВП мазутных котельных, при расходе мазута свыше 10% от расхода условного топлива - 3 чел.
Для обслуживания фильтр-прессов (ФПАК) предусматривается нормативная численность персонала в зависимости от годового расхода мазута:
- до 1 млн. т. - 3 чел.;
- от 1 до 3 млн. т. - 6 чел.
В состав очистных сооружений не включаются золопроводы и устройства осветленной воды золоотвалов, электрофильтры, очистные сооружения бытовых стоков и водопровода (как объединенные с коммунальными сетями, так и самостоятельные).
Персонал, обслуживающий очистные сооружения непроизводственного назначения, относится к непромышленному.
4.2.5.3 Нормативная численность персонала санитарно-промышленной группы (группы по охране окружающей среды) на котельной предусматривается дополнительно в количестве до 3 чел. (лаборантов химического анализа) при наличии предписания местного органа санитарного надзора.
4.2.6. Рабочие общецехового персонала
Нормативы численности рабочих общецехового эксплуатационного персонала цехов и участков, определяются по табл. 4.2.11 в зависимости от вида топлива и суммарного количества котлов.
4.2.7. РСС эксплуатационного персонала
Нормативы численности РСС эксплуатационного персонала котельных определяются по табл. 4.2.12 и 4.2.13 в зависимости от вида топлива и нормативной численности рабочих, занятых на эксплуатации.
4.2.8. Рабочие материально-технического снабжения и хозяйственного обслуживания
Нормативы численности рабочих материально-технического снабжения и хозяйственного обслуживания Управления устанавливаются дополнительно в размере 3% от нормативов численности, определяемых по табл. 4.2.1-4.2.14.
Нормативы численности рабочих склада твердого топлива
Профессии рабочих: машинист крана (крановщик), машинист бульдозера
Таблица 4.2.1.

	Максимальный часовой расход натурального топлива, т н.т.
	Численность рабочих, чел.

	до 50
	6

	80
	6

	100
	7

	140
	7

	180
	8

	210
	9

	250
	10

	290
	11


Примечания. 1. Максимальный часовой расход натурального топлива определяется по формуле:
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где: Дк - установленная паропроизводительностъ котельной, т/ч (учитываются только котлы, работающие на твердом топливе);
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 - соответственно годовой расход натурального и условного топлива (твердого);
( - удельная испарительная способность условного топлива равна 10 т пара/т.у.т.
2. При сжигании шлама в количестве более 3% от фактического годового расхода твердого топлива (в натуральном исчислении) к численности персонала, определяемой по таблице 4.2.1, вводится коэффициент 1,2.
Нормативы численности рабочих склада твердого топлива с бульдозерной подачей или наличии двух и более угольных складов
Профессии рабочих: машинист крана (крановщик), машинист бульдозера.
Таблица 4.2.2.

	Максимальный часовой расход натурального топлива, т н.т./ч.
	Численность рабочих, чел.

	до 20
	5

	40
	8

	55
	10

	70
	11

	105
	13

	200
	18


Примечания. 1. Максимальный часовой расход натурального топлива определяется по формуле:
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где: Дк - установленная паропроизводительность котельной, т/ч (учитываются только котлы, работающие на твердом топливе);
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 - соответственно годовой расход натурального и условного топлива (твердого);
( - удельная испарительная способность условного топлива равна 10 т пара/т.у.т.
2. При сжигании шлама в количестве более 3% от фактического годового расхода твердого топлива (в натуральном исчислении) к численности персонала, определяемой по таблице 4.2.2, вводится коэффициент 1,2.
Нормативы численности рабочих топливоподачи котельных, работающих на твердом топливе
Профессии рабочих: моторист автоматизированной топливоподачи, машинист топливоподачи, бункеровщик, слесарь по обслуживанию оборудования котельной
Таблица 4.2.3

	Приведенная длина транспортеров, м1
	Численность рабочих (чел.) при максимальном часовом расходе натурального топлива, т н.т./ч2

	
	До 80
	150
	250
	350
	450

	до 260
	15
	15
	15
	15
	16

	390
	15
	16
	17
	18
	20

	500
	16
	18
	20
	21
	23

	640
	18
	21
	23
	24
	25


Примечания. 1. При определении приведенной длины транспортеров применяются коэффициенты:
- для однониточных конвейеров - 0,5;
- для двухниточных конвейеров - 1,0.
2. Максимальный часовой расход натурального топлива определяется в соответствии с примечаниями 1 и 2 к табл. 4.2.1.
Понижающие коэффициенты к табл. 4.2.1; 4.2.2;4.2.3 для котельных с фактическим часовым расходом натурального топлива менее 50% от максимального.
Таблица 4.2.4

	Доля фактического часового расхода натурального топлива от максимального, %
	Значение понижающего коэффициента

	от 50 до 40
	0,95

	менее 40 до 30
	0,90

	менее 30 до 20
	0,85

	менее 20 до 10
	0,80

	менее 10 до 5
	0,70

	менее 5 до 2
	0,60

	менее 2
	0,40


Примечания: 1. Фактический часовой расход натурального топлива определяется делением годового расхода натурального топлива (т н.т.) на число часов в году - 8760 ч.
2. Если топливоподача находится в резерве, то суммарная численность, определяемая по табл. 4.2.1 - 4.2.3, не должна превышать 10 чел.
Нормативы численности рабочих для взвешивания топлива (весовщик)
Таблица 4.2.5

	Вид топлива
	Численность рабочих, чел. при среднесуточном приходе натурального топлива, тыс. т н.т.

	
	до 1
	св. 1 до 2,0
	св. 2,0 до 3,5

	Уголь, мазут
	1
	1
	2

	Торф
	1
	2
	3


Примечание: Среднесуточный приход натурального топлива определяется делением годового прихода натурального топлива, которое подлежит взвешиванию, на 365 (количество дней в году).
Нормативы численности рабочих по обслуживанию котельного оборудования котельных, работающих на твердом топливе
Профессии рабочих: старший машинист котельного оборудования, машинист котлов, машинист обходчик по котельному оборудованию, машинист обходчик по золоудалению, машинист обходчик по турбинному оборудованию, слесарь по обслуживанию оборудования электростанций.
Таблица 4.2.6

	Установленная паропроизводительность котельной, т/ч
	Численность рабочих (чел.) при количестве котлов, ед.

	
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	до 150
	15
	25
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	300
	20
	27
	32
	-
	-
	-
	-
	-

	500
	22
	30
	35
	40
	45
	-
	-
	-

	700
	-
	32
	37
	42
	47
	53
	-
	-

	1000
	-
	-
	39
	44
	49
	55
	60
	-

	1500
	-
	-
	41
	46
	51
	57
	62
	-

	2000
	-
	-
	-
	48
	53
	59
	64
	70


Нормативы численности рабочих по обслуживанию котельного оборудования котельных, работающих на жидком и газообразном топливе
Профессии рабочих: старший машинист котельного оборудования, машинист котлов, машинист обходчик по котельному оборудованию, машинист обходчик по турбинному оборудованию, слесарь по обслуживанию оборудования электростанций.
Таблица 4.2.7

	Установленная паропроизводительность котельной, т/ч
	Численность рабочих (чел.) при количестве котлов, ед.

	
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	до 150
	14
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	300
	15
	17
	22
	-
	-
	-
	-
	-

	600
	16
	18
	23
	25
	27
	-
	-
	-

	1000
	-
	20
	25
	27
	29
	31
	-
	-

	1500
	-
	-
	27
	29
	32
	34
	37
	40

	2000
	-
	-
	-
	32
	35
	37
	40
	45

	2500
	-
	-
	-
	-
	38
	40
	45
	50


Нормативы численности рабочих по обслуживанию электротехнического оборудования котельных, работающих на твердом топливе, жидком и газообразном топливе.
Профессии рабочих: электромонтер по обслуживанию электрооборудования электростанций, аккумуляторщик.
Таблица 4.2.8

	Количество котлов, ед.
	Численность рабочих, чел.

	2
	3

	4
	5

	6
	5

	8
	6

	10
	7

	12
	7

	14
	8


Нормативы численности рабочих по обслуживанию средств АСУ ТП, теплотехнического контроля, тепловой автоматики, защиты и сигнализации для котельных, работающих на твердом топливе, жидком и газообразном топливе.
Профессии рабочих: Электрослесарь по обслуживанию автоматики и средств измерений электростанции.
Таблица 4.2.9

	Количество котлов, ед.
	Численность рабочих, чел.

	2
	3

	4
	5

	6
	5

	8
	6

	10
	7

	12
	7

	14
	8


Нормативы численности рабочих по обслуживанию оборудования водоподготовки и химконтролю котельных (включая химлаборатории)
Профессии рабочих: аппаратчик химводоочистки электростанции, аппаратчик по приготовлению химреагентов, лаборант химического анализа.
Таблица 4.2.10

	Установленная паропроизводительность котельной, т/ч
	Численность рабочих (чел.) при приведенной производительности ХВО, т/ч.

	
	До 50
	100
	150
	250
	450
	600

	
	При работе на твердом топливе

	до 100
	8
	9
	10
	12
	16
	-

	300
	9
	11
	13
	15
	18
	-

	500
	-
	12
	14
	15
	18
	-

	1000
	-
	-
	18
	20
	22
	-

	2000
	
	
	22
	25
	30
	-

	
	При работе на жидком и газообразном топливе

	до 100
	7
	8
	9
	11
	13
	16

	300
	8
	10
	12
	14
	15
	17

	500
	-
	12
	14
	16
	17
	19

	1000
	-
	-
	16
	18
	19
	22

	2000
	-
	-
	-
	20
	22
	25


Примечание. 1. Приведенная производительность ХВО определяется суммированием проектной производительности по каждой схеме, при этом для каждой схемы применяются следующие коэффициенты:
- двухступенчатое обессоливание - 1,0
- трехступенчатое обессоливание - 1,1
- частичное обессоливание - 0,8
- H - Na - катионирование, H- катионирование с голодной регенерацией (для подпитки котлов) - 0,7;
- Na - катионирование двухступенчатое - 0,62;
- катионирование одноступенчатое, все схемы очистки возврата конденсата с производства и подпитка теплосети, кроме открытого водоразбора - 0,48;
- открытый водоразбор - 0,25
2. При отсутствии предочистки приведенная производительность по схемам принимается с коэффициентом - 0,85 (кроме схемы очистки возврата конденсата).
3. При фактической производительности схемы менее 50% от проектной для расчета приведенной производительности принимается фактическая производительность ХВО с коэффициентом - 1,7.
Нормативы численности рабочих общецехового эксплуатационного персонала цехов (участков) котельных.
Профессии рабочих: уборщики производственных помещений, кладовщики, уборщики территорий.
Таблица 4.2.11

	Количество котлов, ед.
	Численность персонала, чел.

	
	твердое топливо
	жидкое, газообразное топливо

	2
	4
	3

	4
	5
	4

	6
	6
	5

	8
	7
	6

	10
	8
	7

	12
	9
	8

	14
	10
	9


Нормативы численности руководителей, специалистов и служащих эксплуатационного персонала

Котельных, работающих на твердом топливе
Таблица 4.2.12

	Нормативная численность рабочих, занятых на эксплуатации, чел.
	Численность РСС, чел.

	до 80
	12

	100
	13

	130
	15

	190
	16


Котельных, работающих на жидком и газообразном топливе

Таблица 4.2.13
	Нормативная численность рабочих, занятых на эксплуатации, чел.
	Численность РСС, чел.

	до 50
	12

	70
	13

	100
	15

	130
	16


4.3. Нормативы численности ремонтного персонала (рабочие, РСС).
4.3.1. Нормативная численность ремонтного персонала (рабочих, РСС) определяется суммированием нормативов численности персонала:
- по табл. 4.3.1 - 4.3.2 с учетом п. 4.3.2;
- не предусмотренных табл. 4.3.1 - 4.3.2. - согласно п. 4.3.3;
- установленных по другим нормативным материалам и расчетам - согласно п. 1.5 «Общей части».
4.3.2. К нормативной численности ремонтного персонала, определяемой по табл. 4.3.1 - 4.3.2, вводится следующая поправка:
- для котельных, сжигающих 25 и более процентов газа от годового расхода условного топлива, - по табл. 4.3.3; доля сжигания газа определяется только по энергетическим котлам согласно планируемой поставке топлива на год или по фактической величине.
4.3.3. Нормативная численность ремонтного персонала (рабочие, РСС), не предусмотренная табл. 4.3.1-4.3.2:
4.3.3.1. При отсутствии централизации функции по контролю за металлом в энергосистеме численность персонала по этой функции на котельных, имеющих до 5 котлов с давлением пара 60 кгс/см2 и выше, составляет 2 чел., свыше 5 котлов - 3 чел.
4.3.3.2. Для ремонта внешних золошлакопроводов протяженностью более 3 км предусматривается 1 чел. на каждый километр (сверх первых трех) четырехниточного золошлакопровода.
4.3.3.3. При разгрузке топлива топливоразгрузчиком предусматривается 3 чел. на каждый топливоразгрузчик.
4.3.3.4. При отсутствии централизации функции по обслуживанию средств диспетчерского и технологического управления для котельных предусматривается персонал численность которого определяется по формуле:

[image: image15.wmf]3,5
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 чел., где:
Д - установленная паропроизводительность котельной, т/ч.

При дробных значениях численность округляется до целого числа в большую сторону.
4.3.3.5. Для обслуживания оборудования очистных сооружений производственного назначения, состоящих из следующих схем: очистки и нейтрализации отмывочных вод РВП мазутных котельных; очистки замасленных и замазученных стоков; нейтрализации отмывочных вод ХВО - предусматривается 3 чел. ремонтного персонала (1 чел. на схему).
При отсутствии какой-либо из схем указанный норматив соответственно снижается.
4.3.3.6. Для обслуживания водоподготовительной установки подпитки теплосети при открытом водоразборе сетевой воды предусматривается - 1 чел. ремонтного персонала на каждые 400 т/ч производительности этой установки.
4.3.3.7. Для обслуживания кислородной станциих) предусматривается:
- при работе в одну смену - 12 человек;
- при работе в две смены - 15 человек;
- при круглосуточном обслуживании - 20 человек.
___________________

х) Кислородной станцией называется установка для получения (путем воздухоразделения) кислорода с последующей зарядкой баллонов сжатым кислородом, предназначенным для автогенной сварки и резки, а также для других производственных нужд.
4.3.4. Численность РСС ремонтного персонала составляет 13% от нормативной численности ремонтного персонала, определенной по табл. 4.3.1-4.3.2.
Нормативы численности ремонтного персонала ТЭС, переведенных в режим котельных, работающих на жидком и газообразном топливе, чел.
Таблица 4.3.1

	Установленная паропроизводительность котельной, т/ч
	Численность персонала (чел.) при количестве котлоагрегатов, ед.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	до 50
	6

9
	7

9
	7

10
	8

10
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	75
	7

9
	7

10
	8

10
	8

10
	8

11
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	85
	7

10
	8

10
	8

11
	9
12
	10

13
	11

14
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	100
	8

11
	8

12
	9
13
	10

14
	10

15
	11

16
	12

17
	-
	
	
	
	
	
	

	120
	8

12
	9

13
	10

14
	11

15
	11

16
	12

17
	12

17
	13

17
	
	
	
	
	
	

	145
	10

14
	10

15
	11

16
	12

16
	12

17
	13

17
	13

18
	13

19
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	175
	12

16
	12

17
	13

17
	13
18
	14

19
	14

20
	15

20
	16
21
	16
22
	16
23
	-
	-
	-
	-

	210
	13
17
	13

18
	14

19
	15

20
	16
21
	16
23
	17

23
	17

24
	17

25
	18
25
	18

26
	19

26
	-
	-

	250
	14

20
	15

20
	16
21
	16
23
	17

23
	17

24
	18
25
	18

26
	19
27
	20
27
	21

28
	21

29
	-
	-

	300
	16
23
	17

23
	17
24
	18
25
	19

26
	20
27
	21

28
	21

29
	21

30
	22

30
	22

31
	23

32
	-
	-

	360
	18
25
	18

26
	19
27
	20

28
	21

29
	22

30
	22

31
	23

32
	24

33
	24

34
	25

35
	26
35
	26

36
	26

37

	435
	20

28
	21

28
	21

30
	22

31
	24

32
	24

34
	26

35
	26
37
	27

37
	27
38
	28

38
	29

39
	29

40
	29

41

	520
	22

30
	22

31
	23

33
	25

35
	26
37
	27

37
	28

38
	29

40
	30
41
	31

42
	31

43
	32

43
	32

44
	32

45

	630
	-
	25

34
	26

36
	27

38
	28

39
	29
41
	31

43
	32

44
	33

45
	34

46
	34

48
	36

49
	36

50
	36

51

	750
	-
	-
	29

40
	31
42
	32

43
	33

46
	34

48
	36

49
	36

50
	37

52
	38

53
	39
55
	40
55
	40

56

	900
	-
	-
	32

44
	34

47
	36

49
	37

51
	38

53
	39
55
	41

56
	41

57
	42

59
	43

60
	44

61
	44

62

	1080
	-
	-
	-
	37

52
	39
55
	41

57
	42

59
	44

61
	45

62
	46

63
	47

65
	48

67
	49

68
	50

69

	1300
	-
	-
	-
	41

57
	44

60
	46

63
	47

65
	49

67
	50

69
	51

71
	52

72
	53

74
	54

75
	55

77

	1560
	-
	-
	-
	-
	-
	51

70
	52

73
	54

75
	55

77
	57

78
	58

80
	59
82
	60
84
	63
85

	1870
	-
	-
	-
	-
	-
	56
77
	58

80
	60
83
	61

85
	63

87
	64

89
	65

91
	66

92
	68

94

	2250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	67

92
	68

95
	70

97
	71

99
	73

101
	74

103
	75

104


Примечание. В числителе указана численность ремонтного персонала на техническое обслуживание и текущий ремонт оборудования, зданий и сооружений, в знаменателе - численность ремонтного персонала на средний (большой текущий) и капитальный ремонт оборудования.
Нормативы численности ремонтного персонала ТЭС, переведенных в режим котельных, работающих на твердом топливе.
Таблица 4.3.2

	Установленная паропроизводительность котельной, т/ч
	Численность персонала (чел.) при количестве котлоагрегатов, ед.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	до 50
	10
15
	11

16
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	75
	12

16
	12

17
	13

18
	14

19
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	100
	13

17
	13

19
	14

19
	15

20
	16
21
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	125
	14

20
	15

20
	16
21
	16
23
	17

23
	17

24
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	150
	16
22
	16
23
	17

23
	17

24
	18
25
	18

26
	19

26
	-
	
	
	
	
	
	

	175
	17

24
	18

24
	19
25
	19
27
	20
27
	21

28
	21

29
	21

30
	22

30
	22

31
	-
	
	
	

	200
	18

26
	19
27
	20

28
	21

29
	21

30
	22

31
	23

31
	23

32
	24

32
	24

33
	24

33
	-
	
	

	235
	21

29
	22

30
	22

31
	23
32
	24

33
	24

34
	25

35
	26

35
	26

36
	27

36
	27

37
	27

37
	-
	-

	270
	22

31
	23
32
	24

33
	25

35
	26

36
	27

37
	27

38
	28

38
	29

39
	29

40
	29

41
	30

41
	30
42
	11
42

	315
	24

33
	25

35
	26
37
	28

38
	29

40
	30
41
	31

42
	31

43
	31

44
	32

44
	32

45
	33

45
	33

46
	34

46

	360
	26

35
	27

37
	30

41
	31
42
	32

43
	32

45
	33

46
	34

46
	34

48
	35

48
	36

50
	36

50
	37

50
	37

51

	420
	27

38
	30
41
	32

44
	34

46
	34

48
	36

49
	36

50
	37

51
	38
52
	38

53
	39

54
	39
55
	40

56
	41

56

	485
	31

42
	33

45
	35

49
	36
51
	38
53
	39
54
	40
55
	41
57
	42

57
	42

58
	43

59
	43

60
	44

60
	45

61

	565
	34

48
	36

50
	38

54
	41

56
	42

58
	43

59
	44
61
	45

62
	46

63
	47

64
	47

65
	48

66
	49

67
	49

68

	650
	38
52
	41

56
	42

59
	45

61
	46

63
	47

65
	48

67
	50

68
	50

69
	51

70
	52

71
	52

73
	53

73
	53

74

	755
	-
	45

62
	47

64
	49

67
	51

70
	52

71
	53

73
	55

75
	55

77
	56

78
	57

78
	58

79
	59

81
	59
82

	875
	-
	-
	51

71
	54

74
	55

77
	57

79
	58

81
	60
82
	60

84
	62

82
	53

82
	64

85
	64

89
	66

90

	1015
	-
	-
	-
	59
82
	61
84
	63

87
	64

89
	66

90
	66

92
	68

93
	69

95
	70

96
	70

97
	71

99

	1175
	-
	-
	-
	65

90
	67

93
	69

96
	71

97
	72

100
	74

101
	75

103
	76

104
	76

106
	78

107
	79

108

	1365
	-
	-
	-
	-
	74

103
	76

105
	78

107
	79

110
	81

111
	82

113
	83

112
	84

117
	85

118
	86

120

	1580
	-
	-
	-
	-
	81

108
	84

116
	85

117
	87

121
	89
122
	90
125
	92

126
	93
128
	94

130
	95

131

	1835
	-
	-
	-
	-
	-
	92
127
	94

130
	96

133
	98

135
	99
137
	101

139
	102

141
	103

143
	105
144

	2125
	-
	-
	-
	-
	-
	100

140
	103

143
	105

146
	108

148
	109
151
	110

153
	112

155
	113
157
	115

158


Примечание. В числителе указана численность ремонтного персонала на техническое обслуживание и текущий ремонт оборудования, зданий и сооружений, в знаменателе - численность ремонтного персонала на средний (большой текущий) и капитальный ремонт оборудования.
Поправочные коэффициенты на сжигание газа к нормативам численности персонала котельных, определяемым по табл. 4.3.1 - 4.3.2.
Таблица 4.3.3

	Основное топливо

	Мазут
	Уголь

	Доля сжигания газа, %
	поправочный коэффициент
	Доля сжигания газа, %
	поправочный коэффициент

	свыше 25 до 30
	0,99
	свыше 25 до 30
	0,99

	свыше 30 до 35
	0,98
	свыше 30 до 35
	0,98

	свыше 35 до 40
	0,97
	свыше 35 до 40
	0,97

	свыше 40 до 45
	0,96
	свыше 40 до 45
	0,96

	свыше 45 до 55
	0,95
	свыше 45 до 50
	0,95

	свыше 55 до 60
	0,94
	свыше 50 до 55
	0,94

	свыше 60 до 65
	0,93
	свыше 55 до 60
	0,93

	свыше 65 до 75
	0,92
	свыше 60 до 65
	0,92

	свыше 75 до 80
	0,91
	свыше 65 до 70
	0,91

	свыше 80 до 85
	0,90
	свыше 70 до 75
	0,90

	свыше 85 до 95
	0,89
	свыше 75 до 80
	0,89

	свыше 95 до 99
	0,88
	свыше 80 до 85
	0,88

	свыше 99
	0,86
	свыше 85 до 90
	0,87

	-
	-
	свыше 90 до 95
	0,86

	-
	-
	свыше 95 до 99
	0,85

	-
	-
	свыше 99
	0,72


4.4. Нормативы численности РСС Управления электростанций, переведенных в режим котельных
4.4.1. Нормативы численности РСС Управления котельных определяются по табл. 4.4.1 в зависимости от установленной паропроизводительности котельной, нормативной численности ППП и суммарного количества котлов.
4.4.2. Нормативная численность РСС по функции «Капитальное строительство» определяется по табл. 4.4.2.
4.4.3. Должность РСС по функции «комплектация оборудования» предусматривается при годовой сметной стоимости комплектуемого оборудования свыше 1,5 млн. руб. и передачи функции комплектации от подрядчика заказчику. Должность не предусматривается при централизации в энергосистеме функции «комплектация оборудования».
Таблица 4.4.1

	Нормативная численность ППП, чел. (без РСС Управления) при суммарное количество котлов, ед.
	Численность персонала (чел.) при установленной паропроизводительности котельной, т/ч.

	
	до 150
	151-250
	251-350
	351-500
	501-1000
	1001-1500
	1501-2000

	до 160
	до 8
	14
	15
	16
	17
	19
	-
	-

	
	свыше 8
	15
	16
	17
	18
	20
	-
	-

	161-250
	до 8
	16
	17
	18
	19
	21
	23
	-

	
	свыше 8
	17
	18
	20
	21
	23
	25
	-

	251-350
	до 8
	19
	20
	21
	22
	24
	26
	-

	
	свыше 8
	20
	21
	23
	24
	26
	28
	-

	351-500
	до 8
	-
	23
	25
	26
	28
	30
	32

	
	свыше 8
	
	25
	27
	28
	30
	32
	34

	501-700
	до 8
	-
	27
	29
	30
	32
	34
	36

	
	свыше 8
	
	29
	31
	32
	34
	36
	38


Примечания. 1. В нормативы численности персонала по данной таблице входит персонал, выполняющий функции "Общее административно-техническое руководство"; "Комплектование и подготовка кадров, специальная и мобилизационная работа, гражданская оборона"; "Анализ и формирование технико-экономических показателей, рационализация и изобретательство, наука и новая техника"; "Технико-экономическое планирование, организация труда и заработной платы, научная организация труда"; "Бухгалтерский учет, отчетность и финансовая деятельность"; "Техническое инспектирование"; "Организация контроля за охраной окружающей среды"; "Общее делопроизводство"; "Программное обеспечение и системное администрирование вычислительной техники"; "Хозяйственное обслуживание"; "Материально-техническое снабжение"; "Юридическое обслуживание".
2. При полной централизации в энергосистеме функций: технико-экономическое планирование, организация труда и заработной платы; бухгалтерский учет, отчетность и финансовая деятельность; материально-техническое снабжение, нормативная численность по этим функциям не определяется и численность персонала управления уменьшается в соответствии с нижеследующей таблицей

	Наименование централизованной функции
	Снижение численности управления, %

	Технико-экономическое планирование, организация труда и заработной платы;
	10

	Бухгалтерский учет, отчетность и финансовая деятельность;
	25

	Материально-техническое снабжение
	15


Программное обеспечение и системное администрирование вычислительной техники

Таблица 4.4.2

	Количество автоматизированных рабочих мест в Управлении, ед.
	Численность персонала, чел.

	от 5 до 10
	0,5

	25
	1

	45
	2

	60
	3

	свыше 60
	4


Нормативы численности РСС по функции «Капитальное строительство»
Таблица 4.4.3

	Годовой объем капитальных вложений (только по отрасли "электроэнергетика") в ценах 2001 г., млн. руб.
	Численность персонала, чел.*

	до 8
	1

	12
	2

	20
	3

	28
	4

	40
	5

	55
	6

	80
	7

	110
	8


Примечание. * Заместитель директора по капитальному строительству и бухгалтер по учету капитальных вложений входят в указанную численность.
Нормативы численности РСС по функции «Комплектация оборудования»
Таблица 4.4.4

	Годовая стоимость комплектуемого оборудования (только по отрасли "электроэнергетика") в ценах 2001 г. млн. руб.
	Численность персонала, чел.

	до 10
	1

	36
	2

	60
	3

	84
	4


Примерное распределение табличной нормативной численности ремонтного персонала при полном ремонтно-эксплуатационном обслуживании по структурным подразделениям котельной, % (без учета персонала по среднему (большому текущему) и капитальному ремонту оборудования)
Таблица 4.4.5.

	Нормативная численность по таблицам 2.4.2; 2.2.3
	Электрооборудование, средства ТАИ и АСУ
	ЦЦР
	РСЦ
	Отдел (группа) по подготовке и проведению ремонта
	Итого

	
	
	
	
	всего
	в т.ч. конструкторская группа
	

	Уголь

	до 30
	20,0
	65,0
	10,0
	5,0
	1,7
	100,0

	70
	18,9
	66,6
	10,0
	4,5
	1,7
	100,0

	100
	16,8
	70,7
	9,0
	4,0
	1,6
	100,0

	150
	13,7
	74,9
	8,0
	3,4
	1,4
	100,0

	200
	11,9
	77,6
	7,5
	3,0
	1,0
	100,0

	250
	10,0
	60,1
	7,0
	2,8
	0,9
	100,0

	300
	9,2
	81,7
	6,4
	2,7
	1,0
	100,0

	Мазут

	до 20
	21,0
	61,3
	12,0
	5,7
	1,7
	100,0

	50
	17,3
	66,0
	11,0
	5,7
	1,7
	100,0

	100
	16,2
	69,8
	9,0
	5,0
	2,0
	100,0

	150
	13,7
	73,2
	8,4
	4,7
	1,3
	100,0

	200
	11,5
	76,7
	7,8
	4,0
	1,0
	100,0

	250
	9,3
	80,3
	7,2
	3,2
	1,2
	100,0


Примерное распределение табличной нормативной численности ремонтного персонала, занятого обслуживанием и текущим ремонтом оборудования, зданий и сооружений по структурным подразделениям котельной, % (с учетом персонала для выполнения работ по среднему (большому текущему) и капитальному ремонту оборудования)
Таблица 4.4.6.

	Нормативная численность по таблицам 2.4.2; 2.2.3
	Электрооборудование, средства ТАИ и АСУ
	ЦЦР
	РСЦ
	Отдел (группа) по подготовке и проведению ремонта
	Итого

	
	
	
	
	всего
	в т.ч. конструкторская группа
	

	Уголь

	До 30
	20,0
	65,0
	10,0
	5,0
	1,7
	100,0

	70
	18,9
	66,6
	10,0
	4,5
	1,7
	100,0

	100
	16,8
	70,7
	9,0
	4,0
	1,6
	100,0

	150
	13,7
	74,9
	8,0
	3,4
	1,4
	100,0

	200
	11,9
	77,6
	7,5
	3,0
	1,0
	100,0

	250
	10,0
	60,1
	7,0
	2,8
	0,9
	100,0

	300
	9,2
	81,7
	6,4
	2,7
	1,0
	100,0

	Мазут

	до 20
	21,0
	61,3
	12,0
	5,7
	1,7
	100,0

	50
	17,3
	66,0
	11,0
	5,7
	1,7
	100,0

	100
	16,2
	69,8
	9,0
	5,0
	2,0
	100,0

	150
	13,7
	73,2
	8,4
	4,7
	1,3
	100,0

	200
	11,5
	76,7
	7,8
	4,0
	1,0
	100,0

	250
	9,3
	80,3
	7,2
	3,2
	1,2
	100,0


5. Сокращения, используемые в сборнике
АО - акционерное общество
АСУ - автоматизированные системы управления
АСУП - автоматизированная система управления предприятием
АСУ ТП - автоматизированные системы управления технологическими процессами
АУ - аппарат управления
БОУ - блочная обессоливающая установка
ГТС - гидротехнические сооружения
ГХО - группа хозяйственного обслуживания
ГЭС - гидроэлектростанции
КТЦ - котлотурбинный цех
МПС - министерство путей сообщения
ОМТС - отдел материально-технического снабжения
ОППР - отдел подготовки и проведения ремонта
ОРУ - открытое распределительное устройство
ППП - промышленно-производственный персонал
ПТБ - правила техники безопасности
ПТЭ - правила технической эксплуатации
РВП - регенеративный воздухоподогреватель
РСС - руководители, специалисты, служащие
РСЦ - ремонтно-строительный цех
СЦБ - участок (служба) сигнализации, централизации и блокировки
ТПК - теплоснабжение и подземные коммуникации
ТТЦ - топливно-транспортный цех
ТЭС - тепловые электростанции
ХВО - химводоочистка
ЦТАИ - цех тепловой автоматики и измерений
ЦТЩУ - центральный тепловой щит управления
ЦЦР - цех централизованного ремонта
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