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Настоящий руководящий документ устанавливает методы определения технических (максимально допустимых) нормативов удельных выбросов в атмосферу загрязняющих веществ с дымовыми газами действующих котельных установок тепловых электростанций и котельных по данным периодических измерений их концентраций в дымовых газах или расчетным путем при сжигании твердого, жидкого или газообразного топлива. Технических (максимально допустимых) нормативы удельных выбросов вводятся в соответствии с Федеральным Законом “Об охране атмосферного воздуха”.



Удельные выбросы вредных веществ в атмосферу от котельных установок подлежат контролю с целью проверки соблюдения утвержденных нормативов удельных выбросов.

Удельные выбросы загрязняющих веществ рассчитывают исходя из известной величины выбросов в единицу времени и соответствующего этим выбросам расхода топлива. Удельный выброс i-го вещества может быть определен на единицу вводимого в топку тепла (г/МДж) или на тонну условного топлива (кг/т условного топлива) или выражен в виде концентрации этого вещества в 1 м3 дымовых газов, взятых при нормальных условиях, и коэффициенте избытка воздуха (=1,4.

Нормативы удельных выбросов для котельных установок устанавливаются для следующих загрязняющих веществ: оксиды азота (в пересчете на NO2), диоксид серы, оксид углерода, зола твердого топлива.

Концентрация диоксида серы, оксидов азота и оксидов углерода определяется по отношению к объему сухих газов, что соответствует условиям измерения этих веществ инструментальными методами. Оксиды азота (NOx) определяются в пересчете на диоксид азота (NO2).

Допускается не более чем двукратное превышение нормативов удельных выбросов в течение не более 30 минут при условии, что общая продолжительность 30-минутных превышений будет менее 5% времени за год.





1. Основные определения



1.1. В качестве основного нормативного показателя принят удельный массовый выброс загрязняющего вещества в атмосферу, приходящийся на единицу вводимой в топку тепловой энергии (г/МДж), массовый выброс загрязняющего вещества на 1 тонну условного топлива.

В качестве производной величины принята массовая концентрация загрязняющего вещества в дымовых газах, выбрасываемых в атмосферу, в мг/м3 (при температуре 0(С, давлении 101,3 кПа и ( =1,4).

1.2. Удельный выброс i-го вещества (n) в граммах на мегаджоуль, приходящийся на единицу вводимого в топку тепла, определяют по формуле 

�EMBED Equation.3���,                                                              (1)

где Mi – величина выброса в граммах в единицу времени (г/с, г/ч, т/год); В – расход топлива за ту же единицу времени (кг/с, кг/ч, кг/год; для газообразного топлива – м3/с, м3/ч, м3/год);          � EMBED Equation.3  ��� – низшая теплота сгорания топлива, МДж/кг (для газообразного топлива – МДж/м3).

1.3. Удельный выброс i-го вещества (m) в килограммах на тонну условного топлива или в граммах на килограмм условного топлива определяют по формуле

m = n Qусл. топлива,                                                               (2)

где Qусл. топлива – теплота сгорания условного топлива, равная 29,33 МДж/кг.

1.4. Концентрация i-го загрязняющего вещества в дымовых газах (() в миллиграммах на кубический метр, выбрасываемых в атмосферу, соответствующая удельному показателю n, определяется по формуле

�EMBED Equation.3��� ,                                                            (3)

где Vг – объем дымовых газов при нормальных условиях в м3/кг (м3/м3 для газообразного топлива) и (=1,4. 

При определении концентрации оксидов серы, оксидов азота и оксида углерода в миллиграммах на кубический метр в формулу (3) подставляется объем сухих газов.

1.5. При совместном сжигании нескольких видов топлива в котле норматив удельного выброса загрязняющего вещества определяется как средневзвешенная величина:

�EMBED Equation.3��� ,

где ni – удельный выброс при работе на i-том виде топлива, г/МДж, Вi – расход i-го вида топлива, г/с (г/год), �EMBED Equation.3��� – суммарный расход топлива на котел, г/с (г/год).

1.6. Определение объема дымовых газов производится в соответствии с Приложением.



2. Общие положения



2.1. Технические нормативы удельных выбросов для действующих котельных установок фиксируют предельный (максимально возможный) уровень выбросов загрязняющих веществ при различных режимах работы котлоагрегата в рабочем диапазоне нагрузок при сжигании различных видов топлива и их смесей.

2.2. Нормативы удельных выбросов (наибольший допустимый выброс) устанавливаются исходя из возможностей оборудования по ограничению выбросов загрязняющих веществ, которые обеспечиваются оптимальным режимом его эксплуатации, а также определяют технически достижимый и экономически целесообразный на данном этапе объем атмосфероохранных мероприятий по сокращению выбросов загрязняющих веществ.

2.3. Нормативы удельных выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для действующих котельных установок должны удовлетворять нормативам государственных и отраслевых стандартов, действовавшим на момент ввода установки в эксплуатацию.

2.4. Нормативы удельных выбросов для котельных установок ТЭС, введенных до 1.01.70, устанавливаются по техническому состоянию установки согласно п. 3.6.



3. Правила установления нормативов удельных выбросов

загрязняющих веществ для действующих котельных установок



3.1. Удельные выбросы оксидов азота для действующих котельных установок не должны превышать значений, указанных в таблицах 1а – 1б.

















Таблица 1а



Наибольшие допустимые значения выбросов

оксидов азота за котельными установками, кг/ГДж (мг/м3)



�Сроки разработки��Топливо�Для котлов, разработанных до 1.07.90.�Для котлов, разработанных с 1.07.90 до 31.12.91�Для котлов, разработанных с 1.01.92 до 31.12.96�Для котлов, разработанных с 1.01.97 до 31.12.2000���Паропроизводительность котлов, т/ч���Менее 420�420 и более�менее 420�420 и более�менее 420�420 и более�менее 420�420 и более��Каменные угли при твердом шлакоудалении с приведенным содержанием азота N пр, % кг/МДж����������N пр, < 0,04�0,17 (470)�0,20 (550)�0,17 (470)�0,20 (550)�0,17 (470)�0,20 (550)�0,17 (470)�0,20 (550)��N пр, > 0,04�0,21 (570)�0,24 (650)�0,21 (570)�0,21 (570)�0,21 (570)�0,21 (570)�0,21 (570)�0,21 (570)��Каменные угли при жидком шлакоудалении�0,23 (640)�0,25 (700)�0,23 (640)�0,25 (700)�0,23 (640)�0,25 (700)�0,23 (640)�0,25 (700)��АШ при жидком шлакоудалении�-�0,29 (800)�-�0,29 (800)�-�0,29 (800)�-�0,29 (800)��Бурые угли

При твердом шлакоудалении с приведенным содержанием азота N пр, % кг/МДж����������N пр, < 0,05�0,13 (350)�0,17 (450)�0,12 (320)�0,14 (370)�0,12 (320)�0,14 (370)�0,12 (320)�0,14 (370)��N пр, > 0,05�0,17 (450)�0,21 (570)�0,13 (350)�0,17 (450)�0,13 (350)�0,17 (450)�0,13 (350)�0,17 (450)��Мазут *�0,10 (290)�0,12 (350)�0,10 (290)�0,12 (350)�0,10 (290)�0,086 (250)�0,086 (250)�0,086 (250)��Газ природный�0,086 (255)�0,10 (290)�0,07 (200)�0,08 (240)�0,07 (200)�0,043 (125)�0,043 (125)�0,043 (125)��

* значения действительны для котлов, сжигающих мазут марки 100 или лучшего качества



Таблица 1б



Наибольшие допустимые значения выбросов оксидов азота за 

котельными установками, кг/ГДж (мг/м3) при ( = 1,4, t = 0(С и давлении 101,3 кПа



�Сроки разработки��Топливо�Для котлов, разработанных с 1.07.90�Для котлов, разработанных с 1.07.90 до 31.12.91�Для котлов, разработанных с 1.01.92 до 31.12.96�Для котлов, разработанных с 1.01.97 до 31.12.2000���Паропроизводительность котлов, т/ч���Менее 420�420 и более�Менее 420�420 и более�менее 420�420 и более�менее 420�420 и более��Каменные угли при твердом шлакоудалении с приведенным содержанием  азота N пр, % кг/МДж����������N пр, < 0,04�4,98 (470)�5,86 (550)�4,98 (470)�5,86 (550)�4,98 (470)�5,86 (550)�4,98 (470)�5,86 (550)��N пр, > 0,04�6,15 (570)�7,03 (650)�6,15 (570)�6,15 (570)�6,15 (570)�6,15 (570)�6,15 (570)�6,15 (570)��Каменные угли при жидком шлакоудалении�6,74 (640)�7,33 (700)�6,74 (640)�7,33 (700)�6,74 (640)�7,33 (700)�6,74 (640)�7,33 (700)��АШ при жидком шлакоудалении�-�8,5 (800)�-�8,5 (800)�-�8,5 (800)�-�8,5 (800)��Бурые угли при твердом шлакоудалении с приведенным содержанием азота N пр, % кг/МДж����������N пр, < 0,05�3,81 (350)�4,98 (450)�3,52 (320)�4,1 (370)�3,52 (320)�4,1 (370)�3,52 (320)�4,1 (370)��N пр, > 0,05�4,98 (450)�6,15 (570)�3,81 (350)�4,98 (450)�3,81 (350)�4,98 (450)�3,81 (350)�4,98 (450)��Мазут *�2,93 (290)�3,52 (350)�2,93 (290)�3,52 (350)�2,93 (290)�2,52 (250)�2,52 (250)�2,52 (250)��Газ природный�2,52 (255)�2,93 (290)�2,05 (200)�2,34 (240)�2,05 (200)�1,26 (125)�1,26 (125)�1,26 (125)��

* значения действительны для котлов, сжигающих мазут марки 100 или лучшего качества



3.2. Удельные выбросы оксидов серы для действующих котельных установок не должны превышать значений, указанных в таблице 2. При этом, если несколько котельных установок подключены к одной трубе, допускается рассматривать совокупность этих установок как одну установку.



Таблица 2



Наибольшие допустимые значения выбросов оксидов серы

при ( = 1,40 , t = 0(С, 101,3 кПа



Тепловая

мощность котлов, Q, МВт�Вид 

топлива�Массовый выброс SOx на единицу тепловой энергии, 

г/МДж�Массовый выброс SOx, кг/т у.т.�Массовая концентрация*) 

SOx в дымовых

 газах при (=1,4, мг/м3��50-100�твердое

топливо�0,72�21,12�2000��100-500��0,72-0,29�21,12-8,51�2000-800��более 500��0,29�8,51�800��50-100�жидкое

топливо�0,61�17,89�1700��100-500��0,61—0,29�17,89-8,51�1700-800��более 500��0,29�8,51�800��

*) при нормальных условиях (температура 0 (С, давление 101,3 кПа), рассчитанная на сухие газы



3.3. Норматив удельных выбросов в атмосферу окиси углерода от котельных установок при коэффициенте избытка воздуха 1,4 не должен превосходить:

для газа и мазута – 300 мг/м3 при  нормальных условиях (температура 0(С и давление 101,3 кПа);

для углей:

для котлов с твердым шлакоудалением – 400 мг/м3 при нормальных условиях (температура 0 (С и давление 101,3 кПа);

для котлов с жидким шлакоудалением – 300 мг/ м3 при нормальных условиях (температура 0 (С  и  давление 101,3 кПа).

3.4. Удельные выбросы твердых частиц для действующих котельных установок устанавливаются в зависимости от типа и мощности ТЭС, вида пылеочистного оборудования и времени ввода котельных установок в эксплуатацию.

3.4.1. Норматив выбросов твердых частиц для котельных установок, изготовленных начиная с 1.01.81, устанавливается по степени очистки газов в электрофильтрах, которая должна соответствовать данным приведенным в таблице 3.



Таблица 3



Мощность ТЭС�Приведенная зольность

Апр, кг%/МДж�Степень очистки 

газов, %��КЭС�ТЭЦ����2400 и более�500 и более�более 1�99,5����1 и менее�99,0��1000 – 2400�300 – 500�более 1�99,0����1 и менее�98,0��500 – 1000�150 – 300�более 1�98,0����1 и менее�96,0��менее 500�менее 150�более 1�96,0����1 и менее�92,0��

3.4.2. С 1.01.01 норматив выбросов твердых частиц для котельных установок, оснащенных электрофильтрами и изготовленных начиная с 1.01.81, устанавливается по степени очистки газов в электрофильтрах, которая должна соответствовать данным приведенным в таблице 4.



Таблица 4





Мощность ТЭС�Приведенная зольность Апр, %кг/МДж�Степень очистки газов, %�Запыленность, г/м3 (при температуре 0(С и давлении 101,3 кПа)��КЭС�ТЭЦ�����2400 и более�500 и более�более 1�99,5�0,125 - 0,375����1 и менее�99,0�0,065 - 0,250��1000 – 2400�300 – 500�более 1�99,0�0,250 - 0,750����1 и менее�98,0�0,130 - 0,500��500 – 1000�150 – 300�более 1�99,0�0,250 - 0,750����1 и менее�98,0�0,130 - 0,500��менее 500�менее 150�более 1�99,0�0,250 - 0,750����1 и менее�98,0�0,130 - 0,500��

3.4.3. Для всех котельных установок, оснащенных электрофильтрами типа ЭГА, степень очистки газов должна соответствовать проектным показателям или степени очистки, установленной приемо-сдаточными испытаниями, или согласно п.3.6.

3.4.4. Для котельных установок, оснащенных электрофильтрами типа ЭГВ, технические нормативы выбросов твердых частиц – в зависимости от мощности электростанций и приведенной зольности топлива Апр – должны соответствовать нормативам, установленным ГОСТ Р 50831-95 и приведенным в таблице 5.



















Таблица 5



Тепловая мощность котлов Q, МВт

(паропроизводи-

тельность котла D, т/ч)�Приведенное содержание 

золы, Апр,

%кг/МДж�Массовый выброс твердых частиц на единицу тепловой энергии, г/МДж�Массовый выброс твердых частиц, кг/т у.т.�Массовая концентрация частиц в дымовых газах*) при (=1,4, мг/м3��

До 299

(до 420) 

�

Менее 0,6

0,6-2,5

Более 2,5�

0,06

0,06-0,20

0,20�

1,76

1,76-5,86

5,86�

150

150-500

500��

300 и более

(420 и более)�

Менее 0,6

0,6-2,5

Более 2,5�

0,04

0,04-0,16

0,16�

1,18

1,18-4,70

4,70�

100

100-400

400��

*) при нормальных условиях (температура 0(С, давление 101,3 кПа)



3.4.5. Для котельных установок, оснащенных мокрыми аппаратами с трубами Вентури, нормативы выбросов устанавливаются по степени очистки не менее 96,5%.

3.4.6. Для котельных установок, оснащенных мокрыми аппаратами, переведенными на режим  интенсивного орошения, нормативы удельных выбросов устанавливаются по степени очистки не менее 99%.

3.4.7. Для котельных установок, оснащенных иным золоулавливающим оборудованием, норматив удельного выброса твердых частиц устанавливается по степени очистки, соответствующей техническим условиям на поставку оборудования или проектным показателям, или в соответствии с п. 3.6.

3.5. При установлении нормативов удельных выбросов для котельных установок, переведенных на сжигание непроектного топлива, нормативы устанавливаются для сжигаемого топлива.

3.6. В случае невозможности по каким-либо причинам назначения нормативного показателя на базе проектной документации и технических условий на поставку оборудования нормативы удельных выбросов устанавливаются технической комиссией на основе определения технического состояния установки и представленной администрацией объекта всей необходимой для работы комиссии документации. При этом комиссия вправе потребовать выполнения отдельных замеров в ее присутствии. Установленные комиссией нормативы удельных выбросов распространяются на однотипные котельные установки данной ТЭС, работающие на однотипном топливе и имеющие однотипное газоочистное оборудование.

Примерный состав технической комиссии указан в приложении. Комиссия назначается генеральным директором объединенной энергосистемы.



Приложение



Состав комиссии по установлению нормативов удельных выбросов:



1. Председатель – главный инженер АО-энерго (зам. главного инженера по экологии), для ТЭС, входящих в РАО "ЕЭС России", главный инженер ЭС (зам. главного инженера по экологии).

2. Члены комиссии:

2.1. Представитель отраслевого научно-исследовательского института (ВТИ) – по согласованию с генеральным директором.

2.2. Представитель отраслевой организации по наладке и эксплуатации электростанций (ОРГРЭС) – по согласованию с генеральным директором. 

2.3. Представитель регионального комитета по охране окружающей среды – по согласованию с региональным комитетом.

2.4. Представитель АО-энерго.

2.5. Представитель экологической службы ТЭС.






