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ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ

	ТЭКОН
	- теплоэнергоконтроллер

	РЭ
	- руководство по эксплуатации

	ИК
	- измерительный канал

	ГТ
	- генератор тока


	(Р
	- перепад давления

	P
	- давление

	G
	- расход

	t
	- температура

	tр.к
	- температура рабочего конца термопары

	tсв.к
	- температура свободных концов термопары

	ТЭДС
	- термоэлектродвижущая сила


1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящая рекомендация распространяется на "Теплоэнергоконтроллер ТЭКОН 10" (в дальнейшем - контроллер), выпускаемый по ТУ 4213-001-25937185-95, и предназначенный для:
• коммерческого учета отпуска (потребления) тепловой энергии и количества энергоносителей типа: вода, перегретый пар, насыщенный пар, природный газ, сжатый воздух;
• формирования управляющих команд для исполнительных устройств в соответствии с алгоритмами управления и регулирования пользователя;
• обмена информацией с внешними устройствами по последовательному каналу в системах автоматизированного контроля и управления технологическими процессами на теплопунктах, теплостанциях, газораспределительных станциях, предприятиях коммунального хозяйства в условиях круглосуточной эксплуатации, отвечающих требованиям категории 3.1 исполнения УХЛ ГОСТ 15150;
и устанавливает методику его первичной и периодической поверок.
В рекомендации использован метод поверки контроллера с помощью имитаторов датчиков технологического контроля с аналоговым и числоимпульсными выходами.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящих рекомендациях использованы ссылки на следующие нормативные документы:
	ГОСТ 12.2.007-75
	ССБТ. Изделия электротехнические . Требования безопасности

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.

	ГОСТ 22261-84
	Средства измерения электрических и магнитных величин. Общие технические условия.

	ГОСТ 25861-83
	Машины вычислительные и системы обработки данных. Требования электрической и механической безопасности и методы испытаний

	ГОСТ 26104-89
	Средства измерений электронные. Технические требования в части безопасности. Методы испытаний

	ГОСТ Р 50353-92
	Термопреобразователи сопротивления ГСП. Общие технические условия

	ГОСТ Р 50431-92
	Термопары. Часть I. Номинальные статические характеристики преобразования

	МИ 2559-99
	ГСИ. Методика применения в ГОСТ Р 50431-92 "Термопары. Номинальные статические характеристики преобразования" требований МТШ-90


3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки контроллера выполняют операции, указанные в таблице 1.
Таблица 1 - Перечень операций поверки

	Наименование операции
	Номер пункта рекомендации
	Проведение операции при поверке

	
	
	первичной
	периодической

	1 Внешний осмотр
	7.1
	да
	да

	2 Определение основной погрешности измерительных каналов с аналоговым входом
	7.2
	да
	да

	3 Определение основной приведенной погрешности измерительных каналов с числоимпульсным входом
	7.3
	да
	да

	4 Определение основной приведенной погрешности генераторов тока
	7.4
	да
	да

	5 Определение основной абсолютной погрешности суточного отсчета времени
	7.5
	да
	да

	6 Определение абсолютной погрешности измерительных каналов с частотным входом
	7.6
	да
	да


3.2 Межповерочный интервал контроллера - не более двух лет.
3.3 Поверке подлежат все ИК контроллера.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:
калибратор программируемый типа П 320, класс точности 0,03, диапазоны регулируемых величин: 0-1В, 0-10В, 0-100В;
частотомер Ч3-63, диапазон частот 0,1 Гц - 200 МГц, диапазон напряжения входного сигнала 0,03В - 10В, относительная погрешность при измерении частоты ((f) определяется по формуле
(f = ((о + l/fизм · (сч)
где (о - относительная погрешность по частоте внутреннего кварцевого генератора, равная 5·10(8;
fизм - измеряемая частота в Гц; ;
(сч - время счета частотомера, с;
магазин сопротивления типа Р 4831, диапазон изменения сопротивления от 0,002 до 111111,0 Ом ступенями через 0,01 Ом, класс точности 0,02;
генератор импульсов типа Г6-15, диапазон частот 0,001-1000 Гц, погрешность 0,02 F, выходной сигнал - 10мВ...10В;
радиоприемник 3-го класса;
калиброванные медные нелуженые соединительные провода сопротивлением не более 0,02 Ом для подключения магазинов сопротивления;
барометр типа М67, предел измерений 600-800 мм рт.ст., погрешность не более 1 мм рт.ст.;
секундомер типа С-1-2а, цена наименьшего деления 0,2 с.
4.2 Допускается применение других средств поверки, прошедших поверку, имеющих метрологические характеристики не хуже указанных в п.4.1 и обеспечивающих определение метрологических характеристик контроллера с требуемой точностью.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ И БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 К проведению поверки контроллера допускают лиц, имеющих среднее техническое образование, аттестованных на право поверки приборов теплотехнического контроля и информационно-измерительных систем, прошедших начальный курс обучения работе на ПЭВМ и изучивших РЭ на контроллер и настоящую рекомендацию.
5.2 При поверке контроллера соблюдают «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденные Госэнергонадзором, а также требования ГОСТ 12.2.007, ГОСТ 26104, ГОСТ 25861.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

6.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия по ГОСТ 22261:
температура окружающего воздуха, °С                             20 ± 5;
относительная влажность воздуха, %                                30-80;
атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)                             84-106 (630-795);
частота питающей сети, Гц                                                 50 ± 0,5;
напряжение питающей сети переменного тока, В            220 ± 4,4.
6.2 В помещении отсутствуют пыль, дым, газы и пары, загрязняющие аппаратуру (не более ПДК для радиоэлектронной промышленности).
6.3 Внешние электрические и магнитные поля не вызывают появление дополнительной погрешности более 0,1 погрешности контроллера.
6.4 В помещении для проведения поверки уровень вибрации не превышает норм, установленных в стандартах или технических условиях на средства поверки конкретного типа.
6.5 Присоединение магазинов сопротивления к клеммам контроллера осуществляют калиброванными медными нелужеными проводами.
6.7 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:
6.7.1 Контроллер и средства поверки, питающиеся от сети переменного тока, подготавливают к работе и включают на прогрев в течение одного часа соответственно РЭ указанных средств.
6.7.2 Проводят настройку контроллера по таблицам настройки для различных типов датчиков, приведенных в приложении А, в соответствии с требованиями РЭ.
При числе каналов (z) поверяемого контроллера большего, чем указано в таблице А.1, настройку ИК с номером z > 15 для ИК с ТСМ, ТСП, ТПП, ТХА, ТХК и с токовым входом проводят по характеристикам ИК с номером (z mod 16) (что означает остаток от деления числа «z» на 16). Для ИК с числоимпульсным входом настройку проводят по характеристикам ИК с номером 14, для ИК с частотным входом - по характеристикам ИК с номером 15.
7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие контроллера требованиям нормативной документации в части:
• комплектности поставки и маркировки;
• состояния лакокрасочного покрытия;
• отсутствие внешних повреждений стеклянного табло;
• четкости изображения надписей на маркировочной табличке, клеммных колодках и корпусе;
• целостности креплений клеммных колодок и кожуха.
7.1.2 Результаты внешнего осмотра заносят в протокол поверки, форма которого приведена в приложении Б.
7.2 Определение основной погрешности измерительных каналов с аналоговым входом
7.2.1 Устанавливают значение параметра "лето, интервал" равным 00:01 в соответствии с РЭ.
7.2.2 Собирают схему электрических соединений для проверки ИК, входным сигналом которых является изменение сопротивления термометра сопротивления по ГОСТ Р 50353. Схема соединений приведена на рисунке В.1. Номера ИК, диапазоны изменений входного сигнала и номер таблицы задания входного сигнала приведены в таблице Г.1. Номера контактов приведены в РЭ на контроллер. Для сокращения времени поверки допускается проводить одновременно измерения на всех однотипных каналах. При этом входные цепи этих каналов соединяют параллельно непосредственно на клеммах контроллера с соблюдением полярности.
7.2.3 С помощью магазинов сопротивления задают значения входного сигнала (Rвхi)j, равные 5, 20, 40, 60, 80, 95% диапазона измерений соответственно данным таблицы задания входного сигнала Г.1.
7.2.4 Дожидаются обновления значения соответствующего параметра на дисплее контроллера
<измерение>-<номер канала 00…13>-<среднее пред 1 мин>

но не более, чем в течение 1 мин.
7.2.5 Дожидаются повторного обновления значения параметра на дисплее контроллера в течение 1 мин и проводят отсчет значений выходного сигнала (tвыхi)j = Pj. Здесь i - номер значения входного сигнала (i = 1,2...6); j - номер измерительного канала (j = 0...13).
7.2.6 Результаты измерений регистрируют в протоколе поверки. Здесь и далее число значащих цифр результата измерений определяют значением наименьшего разряда, равного 0,02% верхнего предела измерений. Абсолютная основная погрешность ИК не должна превышать 0,4 °С для термометров типа ТСМ и ТСП.
7.2.7 Собирают схему электрических соединений для проверки ИК, входным сигналом которых является ТЭДС термопар типа ТХА(K), TXК(L) и TПП(S) по ГОСТ Р 50431. Схема соединений приведена на рисунке В.2. Номера ИК, диапазоны изменений входного сигнала и номер таблицы задания входного сигнала приведены в таблице Г.1. Номера контактов приведены в РЭ на контроллер. Для сокращения времени поверки допускается проводить одновременно измерения на всех однотипных каналах. При этом входные цепи этих каналов соединяют параллельно непосредственно на клеммах контроллера с соблюдением полярности.
7.2.8 Выставляют на магазине сопротивления (RP) значение сопротивления, равное сопротивлению ТСМ W100 = 1,4278 при температуре 20 °С.
7.2.9 С помощью программируемого калибратора задают значения входного сигнала (Pвхi)j, равные 5, 20, 40, 60, 80, 95% диапазона измерений соответственно данным таблицы задания входного сигнала (приложение Д).
7.2.10 Дожидаются обновления значения соответствующего параметра на дисплее контроллера
<измерение>-<номер канала 00...13>-<среднее пред 1 мин>

но не более, чем в течение 1 мин.
7.2.11 Дожидаются повторного обновления значения параметра на дисплее контроллера в течение 1 мин и проводят отсчет значений выходного сигнала (tвыхi)j = Рij на каналах измерений ТЭДС. Здесь i-номер значения входного сигнала (i = 1,2...6); j - номер измерительного канала      j = 0...13).
7.2.12 Результаты измерений регистрируют в протоколе поверки. Основная приведенная погрешность ИК не должна превышать 0,2% при нормирующем значении, равном верхнему пределу измерений ИК.
7.2.13 Собирают схему электрических соединений для проверки ИК, входным сигналом которых является токовый сигнал (0-20мА или 0-5мА). Схема соединений приведена на рисунке В.3. Номера ИК, диапазоны изменений входного сигнала и номер таблицы задания входного сигнала приведены в таблице Г.1. Номера контактов приведены в РЭ на контроллер. Для сокращения времени поверки допускается проводить одновременно измерения на всех однотипных каналах. При этом входные цепи этих каналов соединяют параллельно непосредственно на клеммах контроллера с соблюдением полярности.
7.2.14 С помощью программируемого калибратора задают значения входного сигнала (Jвхi)j, равные 5, 20, 40, 60, 80, 95% диапазона измерений соответственно данным таблицы задания входного сигнала (приложение Д).
7.2.15 Дожидаются обновления значения соответствующего параметра
<измерение>-<номер канала 00...13>-<среднее пред 1 мин>

но не более, чем в течение 1 мин.
7.2.16 Дожидаются повторного обновления значения параметра на дисплее контроллера в течение 1 мин и проводят отсчет значений выходного сигнала (Pвыхi)j; или ((Pвыхi)j. Здесь i -номер значения входного сигнала (i = 1,2...6); j - номер измерительного канала (j = 0...13).
7.2.17 Результаты измерений регистрируют в протоколе поверки. Основная приведенная погрешность ИК не должна превышать 0,2% при нормирующем значении, равном верхнему пределу измерений ИК.
7.3 Определение основной приведенной погрешности измерительных каналов с числоимпульсным входом
7.3.1 Собирают схему электрических соединений для проверки ИК, входным сигналом которых является импульсный сигнал. Схема соединений приведена на рисунке В.4. Номера ИК, диапазоны изменений входного сигнала и номер таблицы задания входного сигнала приведены в таблице Г.1. Номера контактов приведены в РЭ на контроллер.
7.3.2 При проверке ИК проводят измерения в следующем порядке:

7.3.2.1 Устанавливают на генераторе импульсов частоту, при которой необходимое число импульсов (входной сигнал) укладывается в период времени, меньший 1 мин, отсчитываемый по секундомеру.
7.3.2.2 Сбрасывают показания частотомера и устанавливают его в режим непрерывного счета импульсов.
7.3.2.3 Наблюдают за значением параметра:

<измерение>-<номер канала 14>-<сумма тек. 1 мин>.
и дожидаются его обнуления. Сразу после обнуления параметра запускают генератор в автоматическом режиме и дожидаются момента, при котором показания частотомера приблизятся к заданному в таблице Д.7 числу импульсов (Nвхi). Число импульсов, не достающее до заданного, добавляют при ручном режиме генератора, контролируя его значение по частотомеру.
7.3.3 Проводят выполнение операций по 7.3.2 для значений входного сигнала, равных 5, 20, 40, 60, 80, 95% диапазона измерений числа импульсов (Nвхi) соответственно данным таблицы Д.7 задания входного сигнала и проводят отсчет значений выходного сигнала (Gi) на дисплее контроллера индикацией соответствующего параметра:
<измерение>-<номер канала 14>-<сумма тек. 1 мин>.
(Здесь i-номер значения входного сигнала; i = 1,2...6.
7.3.4 Результаты измерений регистрируют в протоколе поверки. Основная приведенная погрешность ИК не должна превышать 0,2%.
7.4 Определение основной погрешности генераторов тока
7.4.1 Собирают схему электрических соединений для поверки ГТ. Схема соединений приведена на рисунке В.5. Номера контактов приведены в РЭ на контроллер.
7.4.2 С помощью программируемого калибратора задают значения входного сигнала, равные 5, 20, 40, 60, 80, 95% диапазона измерений (Iвхi)j соответственно данным таблицы задания входного сигнала и проводят отсчет значений выходного сигнала (Iвыхi)j на шкале вольтметра В7-24. Здесь i - номер значения входного сигнала (i = 1,2....6); j - номер генератора тока                  (j = 0...3).
7.4.3 Операции по 7.4.1 - 7.4.2 проводят для каждого ГТ.
7.4.4 Результаты измерений регистрируют в протоколе поверки. Основная приведенная погрешность ГТ не должна превышать 0,5% при нормирующем значении, равном верхнему пределу измеряемого параметра.
7.5 Определение основной абсолютной погрешности суточного отсчета времени
7.5.1 Устанавливают индикацию параметра <контроль>-<часы> на дисплее контроллера.
7.5.2 Включают радиоприемник и настраивают его на прием сигналов точного времени, передаваемых по радио в виде шести звуковых сигналов.
7.5.3 При приеме шестого сигнала точного времени фиксируют в протоколе поверки начальное показание часов контроллера - (нач и местного времени - (м.
7.5.4 Оставляют контроллер включенным на 24 часа. Перед окончанием срока включения за несколько минут до момента времени, равного ((м + 24 ч) проводят операции по 7.5.1 - 7.5.2.
7.5.5 При приеме шестого сигнала точного времени фиксируют в протоколе поверки конечное показание часов контроллера - (кон.
Абсолютная основная погрешность суточного отсчета времени не должна превышать 2 с.
7.6 Определение абсолютной погрешности измерительных каналов с частотным входным сигналом
7.6.1 Собирают схему электрических соединений для поверки ИК с частотным входным сигналом. Схема соединений приведена на рисунке В.4. Номера контактов ИК определяют в соответствии с РЭ на контроллер.
7.6.2 Осуществляют сброс показаний частотомера и устанавливают его в режим измерений частоты следования импульсов.
7.6.3 Устанавливают на генераторе импульсов частоту импульсов в соответствии с данными таблицы Д.8 и с помощью частотомера проводят отсчет значений частоты входного сигнала (Fзадij) на диапазоне измерений 100 с для значений частот от 0 до 1000 Гц и 10 с для значений частот от 1000 до 5000 Гц.
7.6.4 Проводят отсчет значений измеренного сигнала (Fизмij) на дисплее контроллера индикацией соответствующего параметра:
<измерение>-<датчик n>-<сигнал датчика>.
Здесь i - номер значения входного сигнала, (1..6),

j - номер ИК данного типа,

n - номер датчика.
7.6.5 Выполняют операции по пунктам 7.6.2 - 7.6.4 для всех значений входного сигнала (Fзадij) по таблице Д.8.
7.6.6 Результаты измерений регистрируют в протоколе поверки (таблица Б.3). Абсолютная погрешность ИК с частотным входным сигналом не должна превышать следующих значений:
в диапазоне частот 0-1000 Гц                  ±0,2 Гц;
в диапазоне частот 1000-5000 Гц            ±1 Гц.
8 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Обработка результатов измерений при поверке ИК с аналоговым входом
8.1.2 Определяют основную абсолютную погрешность измерений параметра Pj относительно номинального (заданного) Pз ИК с термометрами сопротивления ТСМ и ТСП по формуле

((Рj) = maxi {(Рij - Pзij)}                                                         (1)
где i - порядковый номер исследуемой точки диапазона (D) (i = 1...n),

D - нормирующее значение параметра, принятое равным верхнему пределу диапазона параметра.
8.1.3 Определяют соблюдение неравенства
((Pj) < 0,4°C.                                                                  (2)
При невыполнении неравенства (2) хотя бы для одного ИК контроллер бракуют.
8.1.4 Определяют приведенную основную погрешность измерений параметра Pj относительно номинального (заданного) Pз ИК с термопарами и токовым входом по формуле
((Pj) = maxi {(Рij - Pзij)} · 100%/D,                                                (3)
где i - порядковый номер исследуемой точки диапазона (D) (i = 1...n),

D - нормирующее значение параметра, принятое равным верхнему пределу диапазона параметра.
8.1.5 Определяют соблюдение неравенства
((Pj) < 0,2 %.                                                               (4)
При невыполнении неравенства (4) хотя бы для одного ИК контроллер бракуют.
8.2 Обработка результатов измерений при поверке ИК с числоимпульсным входом
8.2.1 Определяют основную приведенную погрешность измерений выходного сигнала j-го ИК - ((Gj) относительно номинального (заданного) Gз по формуле
((Gj) = maxi {(Gij - Gзij)} · 100%/D,                                             (5)

где i - порядковый номер исследуемой точки диапазона (D) (i = 1...n),

D - нормирующее значение параметра, принятое равным верхнему пределу диапазона.
8.2.2 Определяют соблюдение неравенства
((Gj) < 0,2%.                                                                (6)
При невыполнении неравенства (6) хотя бы для одного ИК контроллер бракуют.
8.3 Обработка результатов измерений при определении основной приведенной погрешности генераторов тока
8.3.1 Определяют основную приведенную погрешность j-го генератора тока Jj - ((Jj) относительно номинального (заданного) Jз по формуле
((Jj) = maxi {(Jij - Jзij)} · 100%/D,                                               (7)
где i - порядковый номер исследуемой точки диапазона (D) (i = 1...n),

D - нормирующее значение параметра, принятое равным верхнему пределу диапазона.
8.3.2 Определяют соблюдение неравенства
((Jj) < 0,5 %.                                                               (8)
При невыполнении неравенства (8) хотя бы для одного ИК контроллер бракуют.
8.4 Обработка результатов измерений при определении основной абсолютной погрешности суточного отсчета времени
8.4.1 Погрешность суточного отсчета времени (( (в секундах) определяют по формуле
(( = (кон - (нач.                                                             (9)
8.4.2 При превышении (( значения, равного 2 с, контроллер бракуют.
8.5 Обработка результатов измерений частоты при определении абсолютной погрешности ИК с частотным входным сигналом
8.5.1 Определяют значение абсолютной погрешности измерения частоты j-того канала по формуле
(Fj = maxi {(Fизмij - Fзадij)}.                                             (10)

8.5.2 Определяют соблюдение неравенств
в диапазоне от 0 до 1000 Гц ..................……..(Fj ( 0,2 Гц,                                                       (11)
в диапазоне от 1000 до 5000 Гц.............……..(Fj ( 1 Гц.                                                          (12)
9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке в соответствии с ПР50.2.006 и клеймением контроллера в местах, предназначенных для клеймения, оттиском круглого клейма на сургуче (или мастике) в соответствии с ПР50.2.007.
Положительные результаты первичной поверки оформляют дополнительно записью в формуляре результатов и даты поверки; при этом запись удостоверяют оттиском клейма.
9.2 При отрицательных результатах поверки контроллер признают негодным к дальнейшей эксплуатации, аннулируют свидетельство, гасят клеймо и выдают извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с ПР50.2.006.
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Приложение А
НАСТРОЙКА ТЭКОН 10 ПРИ ПОВЕРКЕ
Таблица А.1 - Настройка параметров датчиков

	№ датчика
	Значение параметров программирования датчика

	
	Оп. Осн.
	Оп. Доп.
	К1
	К2
	К3
	Максимум
	Минимум
	Замена макс.
	Замена мин.
	Замена обрыва

	00
	1221
	1180
	1000,00
	40,00
	100,00
	1100,00
	0,00
	-
	-
	1000,00

	01
	9410
	0180
	100,00
	428,00
	0,00
	200,00
	0,00
	-
	-
	145,00

	02
	9450
	0280
	0,00
	3
	0,00
	410,00
	0,00
	-
	-
	0,00

	03
	1410
	0380
	100,00
	428,00
	100,00
	200,00
	0,00
	-
	-
	0,00

	04
	1222
	1080
	4000,00
	6,30
	100,00
	4100,00
	0,00
	-
	-
	4000,00

	05
	9102
	1480
	25,00
	0,00
	100,00
	26,00
	0,00
	-
	-
	8,70

	06
	1222
	1580
	6300,00
	12,50
	100,00
	6400,00
	0,00
	-
	-
	1764,00

	07
	9102
	0780
	25,00
	000,00
	100,00
	26,00
	0,00
	-
	-
	7,14

	08
	9460
	0480
	0,00
	12
	0,00
	410,00
	0,00
	-
	-
	0,00

	09
	9400
	0080
	100,00
	396,85
	-5847,0
	400,00
	0,00
	-
	-
	5,00

	10
	9102
	1280
	16,00
	000,00
	100,00
	17,00
	0,00
	-
	-
	2,00

	11
	1222
	1380
	630,00
	2000,00
	100,00
	640,00
	0,00
	-
	-
	630,00

	12
	1410
	0580
	100,00
	428,00
	0,00
	200,00
	0,00
	-
	-
	30,00

	13
	9440
	0680
	0,00
	12
	0,00
	410,00
	0,00
	-
	-
	277,00

	14
	А330
	0080
	0,10
	1000,00
	600,00
	185,00
	5,00
	180,00
	6,00
	100,00

	15
	С330
	0180
	о
	1,0
	0
	10000
	0
	-
	-
	0


Таблица А.2 - Настройка генераторов тока
	Номер ГТ
	Параметр программирования генераторов тока

	
	Параметр (баз)
	Закон (форм)
	Масштаб

	00
	0511
	0F00
	25,00

	01
	0511
	0F00
	25,00

	02
	0511
	0F00
	25,00

	03
	0511
	0F00
	25,00


Приложение Б

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ №

Теплоэнергоконтроллера типа ТЭКОН 10

Изготовитель:                     _______________________________________________________
Дата изготовления:            _______________________________________________________
Заводской номер:               _______________________________________________________
Номенклатура измерительных каналов:

	с ТСМ
	№№_____________________________________________

	с ТСП
	№№_____________________________________________

	с ТХА
	№№_____________________________________________

	с ТХК
	№№_____________________________________________

	с ТПП
	№№_____________________________________________

	с токовым входом
	№№_____________________________________________

	с числоимпульсным входом
	№№_____________________________________________

	с частотным входом
	№№_____________________________________________




1 Условия проведения поверки: ___________________________________________________

__________________________________________________________________________________
2 Результаты внешнего осмотра: ___________________________________________________

__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
3 Средства поверки:
	Магазин сопротивления
	

	Частотомер
	

	Цифровой вольтметр
	

	Калибратор программируемый
	


4 Определение основной приведенной погрешности ИК с аналоговым входом

Таблица Б.1

	Номер канала (j)
	Значения параметра Pj в i-ом сечении диапазона измерений
	((Pj), %
	(, °С

	
	5%
	20%
	40%
	60%
	80%
	95%
	
	

	00
	
	
	
	
	
	
	
	

	01
	
	
	
	
	
	
	
	

	02
	
	
	
	
	
	
	
	

	03
	
	
	
	
	
	
	
	

	04
	
	
	
	
	
	
	
	

	05
	
	
	
	
	
	
	
	

	06
	
	
	
	
	
	
	
	

	07
	
	
	
	
	
	
	
	

	08
	
	
	
	
	
	
	
	

	09
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	


5 Определение основной приведенной погрешности ИК с числоимпульсным входом

Таблица Б.2

	Номер канала
	Параметр,

ед. изм.
	Значения параметра в i-ом сечении диапазона измерений

	
	
	5%
	20%
	40%
	60%
	80%
	95%
	((G), %

	
	Nвх, шт
	90
	360
	720
	1080
	1440
	1710
	

	
	Gз, м3/ч
	9
	36
	72
	108
	144
	171
	

	
	G, м3/ч
	
	
	
	
	
	
	


6 Определение абсолютной погрешности ИК с частотным входом

Таблица Б.3

	Номер канала
	Значения Fизмij в Гц в точках диапазона
	(F, Гц

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	
	
	
	
	
	


7 Определение основной приведенной погрешности генераторов тока

Таблица Б.4

	Номер канала
	Параметр,
ед. изм.
	Значения параметра в i-ом сечении диапазона измерений

	
	
	5%
	20%
	40%
	60%
	80%
	95%

	
	Iвх, мА
	1,000
	4,000
	8,000
	12,000
	16,000
	19,000

	
	Iвых1, МА
	
	
	
	
	
	

	
	Iвых2, МА
	
	
	
	
	
	

	
	Iвых1-Iвх, МА
	
	
	
	
	
	

	
	Iвых2-Iвх, МА
	
	
	
	
	
	


8 Определение основной абсолютной погрешности суточного отсчета времени

Таблица Б.5

	Параметр, ед. изм.
	Значение параметра

	(нач, с
	

	(кон, с
	

	((, с
	


Приложение В
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А - поверяемый контроллер;
RP - магазин сопротивлений Р4831;
* - номера контактов приведены в РЭ на контроллер

Рисунок В.1 Схема электрическая соединений при поверке ИК с ТСМ и ТСП
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А - поверяемый контроллер;
RP - магазин сопротивлений Р4831;
PS - программируемый калибратор П320;
* - номера контактов приведены в РЭ на контроллер

Рисунок В.2 Схема электрическая соединений при поверке ИК с ТПП, ТХА, ТХК
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А - поверяемый контроллер;
RP - магазин сопротивлений Р4831;
PS - программируемый калибратор П320;
* - номера контактов приведены в РЭ на контроллер

Рисунок В.3 Схема электрическая соединений при поверке ИК с токовым входом
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А - поверяемый контроллер;
PG - генератор импульсов Г6-15;
PC - частотомер Ч3-32;
* - номера контактов приведены в РЭ на контроллер

Рисунок В.4 Схема электрическая соединений при поверке ИК с числоимпульсным и частотным входом
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А - поверяемый контроллер;
PS - программируемый генератор П320;
РА - амперметр цифровой В7-24;
RP - магазин сопротивлений Р4831;
* - номера контактов приведены в РЭ на контроллер

Рисунок В.5 Схема электрическая соединений при поверке выходов ГТ

Приложение Г

Таблица Г.1 Типы датчиков и порядок их подключения при поверке

	№ ИК
	Параметр
	Диапазон измерений
	Тип входного сигнала или тип датчика
	№ рисунка для подключения ОСИ
	№ таблицы задания входного сигнала

	00
	(Р
	(0-1000) кгс/м2
	(0-5)мА
	В.3
	Д.4

	01
	t
	(0-200) °С
	ТСМ 100
	В.1
	Д.1

	02
	tр.к
	(0-400) °С
	ТХК 400
	В.2
	Д.3

	03
	tсв.к
	Задают 20 °С
	ТСМ 100
	
	

	04
	(Р
	(0-4000) кгс/м2
	(0-20)мА
	В.3
	Д.5

	05
	Р
	(0-25) кгс/см2
	(0-20)мА
	В.3
	Д.6

	06
	(Р
	(0-6300) кгс/м2
	(0-20)мА
	В.3
	Д.5

	07
	Р
	(0-25) кгс/см2
	(0-20)мА
	В.3
	Д.6

	08
	tр.к
	(0-400) °С
	ТПП 400
	В.2
	Д.3

	09
	t
	(0-400) °С
	ТСП 100
	В.1
	Д.2

	10
	Р
	(0-16) кгс/см2
	(0-20)мА
	В.3
	Д.6

	11
	(Р
	(0-630) кгс/м2
	(0-20)мА
	В.3
	Д.5

	12
	tсв.к
	Задают 20 °С
	ТСМ 100
	
	

	13
	tр.к
	(0-400) °С
	ТХК 400
	В.2
	Д.3

	14
	G
	(0-180) м3/ч
	Импульсы (1-1800)
	В.4
	Д.7

	15
	F
	(0-5000) Гц
	Частота
	В.4
	Д.8


Приложение Д

ЗНАЧЕНИЯ ВХОДНЫХ И ВЫХОДНЫХ СИГНАЛОВ ДЛЯ РАЗНЫХ ТИПОВ ИК

	Таблица Д.1 - Значения входных и выходных сигналов для ИК, использующих датчики типа ТСМ 100 (W100 = 1,428)



	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм.
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх.
	Ом
	100-190
	104,28
	117,12
	134,24
	151,36
	168,47
	181,30

	Вых.
	°С
	0-200
	10
	40
	80
	120
	160
	190

	Таблица Д.2 - Значения входных и выходных сигналов для ИК, использующих датчики типа ТСП 100 (W100 = 1,391)



	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм.
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх.
	Ом
	100-260
	107,92
	131,39
	162,01
	191,87
	220,99
	242,34

	Вых.
	°С
	0-400
	20
	80
	160
	240
	320
	380

	Таблица Д.3 - Значения входных и выходных сигналов для ИК, использующих датчики типа ТХК, ТХА, ТПП



	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх. ТХК
	мВ
	0-31,482
	0,00
	4,122
	10,107
	16,523
	23,258
	28,45

	Вх. ХА
	мВ
	0-16,395
	0,00
	2,468
	5,741
	8,947
	12,241
	14,754

	Вх. ТПП
	мВ
	0-3,260
	0,00
	0,389
	0,996
	1,672
	2,393
	2,956

	Вых.
	°С
	0-400
	20
	80
	160
	240
	320
	380

	Таблица Д.4 - Значения входных и выходных сигналов для ИК перепада давления, использующих токовый вход (0-5) мА



	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм.
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх.
	мА
	0-5
	0,25
	1,00
	2,00
	3,00
	4,00
	4,75

	Вых.
	кгс/см2
	0-100
	50
	200
	400
	600
	800
	950


	Таблица Д.5 - Значения входных и выходных сигналов для ИК перепада давления, использующих токовый вход (0-20) мА



	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм.
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх.
	мА
	0-20
	1,0
	4,0
	8,0
	12,0
	16,0
	19,0

	Вых.
	кгс/см2
	0-4000
	200
	800
	1600
	2400
	3200
	3800

	Вых.
	кгс/см2
	0-6300
	315
	1260
	2520
	3780
	5040
	5985

	Вых.
	кгс/см2
	0-630
	31,5
	126
	252
	378
	504
	598,5

	Таблица Д.6 - Значения входных и выходных сигналов для ИК давления, использующих токовый вход (0-20) мА



	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм.
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх.
	мА
	0-20
	1,00
	4,00
	8,00
	12,00
	16,00
	19,00

	Вых.
	кгс/м2
	0-25
	1,25
	5
	10
	15
	20
	23,75

	Вых.
	кгс/м2
	0-16
	0,8
	3,2
	6,4
	9,6
	12,8
	15,2


Таблица Д.7 - Значения входных и выходных сигналов для ИК расхода с числоимпульсным входом

	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм.
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх.
	Имп.
	0-1800
	90
	360
	720
	1080
	1440
	1710

	Вых.
	м3/ч
	0-1000
	9
	36
	72
	108
	144
	171


Таблица Д.8 - Значения входных сигналов для ИК с частотным входным сигналом

	Диапазон значений входного сигнала, Гц
	Значение входного сигнала в точках диапазона измерений, Гц

	
	1
	2
	3
	4
	5

	0-1000
	100
	200
	400
	600
	900

	1000-5000
	1000
	2000
	3000
	4000
	5000


Таблица Д.9 - Значения входных и выходных сигналов для генераторов тока (0-5) мА

	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм.
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх.
	мА
	0-20
	1,00
	4,00
	8,00
	12,00
	16,00
	19,00

	Вх.
	кгс/см2
	0-25
	1,25
	5,00
	10,00
	15,00
	20,00
	23,75

	Вых.
	мА
	0-5
	0,250
	1,000
	2,000
	3,000
	4,000
	4,750


Таблица Д. 10 - Значения входных и выходных сигналов для генераторов тока (0-20) мА

	Параметр сигнала
	Значение сигнала в сечении (%) в диапазоне измерений

	Тип сиг.
	Ед. изм.
	Диапазон
	5
	20
	40
	60
	80
	95

	Вх.
	мА
	0-20
	1,0
	4,0
	8,0
	12,0
	16,0
	19,0

	Вх.
	кгс/см2
	0-25
	1,25
	5
	10
	15
	20
	23,75

	Вых.
	мА
	0-20
	1,000
	4,000
	8,000
	12,000
	16,000
	19,000
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