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Утверждены и введены в действие решением Государственной комиссии по радиочастотам при Министерстве связи Российской Федерации от 26 августа 1996 года

1 Область применения

Настоящие нормы распространяются на бытовые электромеханические изделия; переносной электроинструмент; нагревательные электроприборы; конторское, торговое, коммунальное оборудование; медицинское оборудование с приводом от электродвигателя, другое оборудование, эксплуатируемое в жилых домах или учреждениях (предприятиях), и (или) электрические сети которых связаны с сетями жилых домов, (далее - устройства).

Нормы устанавливают допустимые значения и методы испытаний индустриальных радиопомех (далее - радиопомех) в полосе частот 0,15-1000 МГц.

Нормы распространяются на устройства отечественного производства и поставляемые по импорту.

Нормы не распространяются на световые приборы по ГОСТ 21177, технические средства аппаратуры проводной связи по Нормам 9-93, промышленные, научные, медицинские и бытовые высокочастотные установки по ГОСТ 23450, оборудование информационной техники по ГОСТ 29216, радиовещательные приемники, телевизоры и другую бытовую радиоэлектронную аппаратуру по Нормам 10-94.

2 Нормативные ссылки

В настоящих нормах использованы ссылки на следующие нормативные документы:

ГОСТ 11001 - Приборы для измерения индустриальных радиопомех. Технические требования и методы испытаний

ГОСТ 14777 - Радиопомехи индустриальные. Термины и определения

ГОСТ 15047 - Электроприборы нагревательные бытовые. Термины и определения

ГОСТ 15150 - Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортировки изделий в части воздействия климатических факторов внешней среды

ГОСТ 16012 - Изделия бытовые электромеханические. Термины и определения

ГОСТ 16842 - Радиопомехи индустриальные. Методы испытаний источников индустриальных радиопомех

ГОСТ 18311 - Изделия электротехнические. Термины и определения основных понятий

ГОСТ 21177 - Радиопомехи индустриальные от светильников с люминесцентными лампами. Нормы и методы испытаний

ГОСТ 23450 - Радиопомехи индустриальные от промышленных, научных, медицинских и бытовых высокочастотных установок. Нормы и методы измерений

ГОСТ 29037 - Совместимость технических средств электромагнитная. Сертификационные испытания. Общие положения

ГОСТ 29216 - Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопомехи индустриальные от оборудования информационной техники. Нормы и методы испытаний

ГОСТ Р 50033 - Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопомехи индустриальные от устройств, содержащих источники кратковременных радиопомех. Нормы и методы испытаний

ГОСТ Р 50414 - Совместимость технических средств электромагнитная. Оборудование для испытаний. Камеры экранированные. Классы, основные параметры, технические требования и основные параметры

Нормы 9-93 - Радиопомехи индустриальные. Аппаратура проводной связи. Нормы и методы испытаний

Нормы 10-94 - Радиопомехи индустриальные. Радиовещательные приемники, телевизоры и другая бытовая радиоэлектронная аппаратура. Нормы и методы испытаний

3 Определения

Термины, применяемые в настоящих нормах, и их определения приведены в ГОСТ 14777, ГОСТ 15047, ГОСТ 16012 и ГОСТ 18311.

4 Общие положения

Многофункциональные устройства должны соответствовать требованиям настоящих норм при выполнении каждой функции.

5 Нормы

5.1 Несимметричное напряжение радиопомех в децибелах относительно 1 мкВ на зажимах подключения устройства к сети электропитания (сетевых зажимах) всех типов устройств кроме переносного электроинструмента не должно превышать значений, приведенных в таблице 1.

Таблица 1

	Полоса частот, МГц
	Напряжение радиопомех Uн, дБмкв

	
	квазипиковое значение
	среднее значение

	0,15-0,5
	66-56
	59-46

	0,5-5*
	56
	46

	5*-30
	60
	50

	* На граничной частоте нормой является меньшее значение напряжения радиопомех.


В полосе частот 0,15-0,5 МГц норму напряжения радиопомех Uн на частоте измерения вычисляют по формулам:
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где f - частота, МГц.

5.2 Несимметричное напряжение радиопомех в децибелах относительно 1 мкВ на сетевых зажимах переносного электроинструмента не должно превышать значений, приведенных в таблице 2.

Таблица 2

	Полоса частот, МГц
	Напряжение радиопомех Uн, дБмкВ, при номинальной мощности электродвигателя устройства P, Вт

	
	квазипиковое значение
	среднее значение

	
	P ( 700
	700 < P ( 1000
	P > 1000
	P ( 700
	700 < P ( 1000
	P > 1000

	0,15-0,35
	66-59
	70-63
	76-69
	59-49
	63-53
	69-59

	0,35-5*
	59
	63
	69
	49
	53
	59

	5*-30
	64
	68
	74
	54
	58
	64

	* На граничной частоте нормой является меньшее значение напряжения радиопомех.


В полосе частот 0,15-0,35 МГц норму напряжения радиопомех Uн на частоте измерения вычисляют по формулам:
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где f - частота, МГц.

5.3 Несимметричное напряжение радиопомех в децибелах относительно 1 мкВ на зажимах нагрузки и дополнительных зажимах, непосредственно (гальванически) не связанных с сетевыми, для всех типов устройств не должно превышать значений, приведенных в таблице 3.

Таблица 3

	Полоса частот, МГц
	Напряжение радиопомех Uн, дБмкв

	
	квазипиковые значения
	средние значения

	0,15-0,5*
	80
	70

	0,5*-5
	74
	64

	5-30
	74
	64

	* На граничной частоте нормой является меньшее значение напряжения радиопомех.


5.4 Мощность радиопомех в проводах всех типов устройств кроме переносного электроинструмента не должна превышать значений, приведенных в таблице 4.

Таблица 4

	Полоса частот, МГц
	Напряжение радиопомех Рн, дБпВт

	
	квазипиковое значение
	среднее значение

	30-300
	45-55
	35-45

	300-1000
	55
	45


В полосе частот 30-300 МГц норму мощности радиопомех Рн на частоте измерения вычисляют по формулам:
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5.5 Мощность радиопомех в проводах, подключающих переносной электроинструмент к сети электропитания, не должна превышать значений, приведенных в таблице 5.

Таблица 5

	Полоса частот, МГц
	Мощность радиопомех Рн, дБпВт, при номинальной мощности электродвигателя устройства P, Вт

	
	квазипиковое значение
	среднее значение

	
	P ( 700
	700 < P ( 1000
	P > 1000
	P ( 700
	700 < P ( 1000
	P > 1000

	30-300
	45-55
	49-59
	55-65
	35-45
	39-49
	45-55

	300-1000
	55
	59
	65
	45
	49
	55


В полосе частот 30-300 МГц норму мощности радиопомех Рн на частоте измерения вычисляют по формулам:
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где f - частота, МГц.

5.6 Напряженность поля радиопомех в децибелах относительно 1 мкВ/м для всех типов устройств с автономным электропитанием, кроме электроигрушек с автономным питанием, не должна превышать значений, приведенных в таблице 6.

Таблица 6

	Полоса частот, МГц
	Напряженность поля радиопомех Ен, дБмкВ/м, квазипиковое значение

	30-300*
	40

	300*-1000
	47

	* На граничной частоте нормой является меньшее значение напряженности поля радиопомех.


5.7 Напряженность поля радиопомех в децибелах относительно 1 мкВ/м, создаваемых электроигрушками с автономным электропитанием, не должно превышать значений, приведенных в таблице 7.

Таблица 7

	Полоса частот, МГц
	Напряженность поля радиопомех Ен, дБмкВ/м, квазипиковое значение

	30-300
	56-66

	300-1000
	66


В полосе частот 30-300 МГц норму напряженности поля радиопомех Ен на частоте измерения вычисляют по формуле:
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где f - частота, МГц.

5.8 Кратковременные радиопомехи, значения которых превышают нормы, приведенные в таблицах 1-3, регламентируются ГОСТ 50033-92.

5.9 Радиопомехи от устройств управления и регулирования на полупроводниковых приборах, выпрямителей, зарядных устройств автономных источников тока, устройств питания электрических заборов, преобразователей электрической энергии на полупроводниковых приборах, не содержащих какого-либо внутреннего генератора частоты или тактовых импульсов, работающего на частотах выше 9 кГц в полосе частот 30-1000 МГц не нормируются.

5.10 Кратковременные радиопомехи в полосе частот 30-1000 МГц не нормируются.

6 Методы испытаний

6.1 Общие положения

6.1.1 Испытания на соответствие требованиям на радиопомехи проводят в соответствии с ГОСТ 16842, ГОСТ 29037 и настоящих норм.

6.1.2 Испытания на соответствие нормам на радиопомехи проводят:

- серийно выпускаемых устройств - при периодических, типовых и сертификационных испытаниях;

- разрабатываемых и модернизируемых устройств - при приемочных испытаниях;

- импортируемых устройств - при сертификационных испытаниях.

6.1.3 Порядок отбора образцов при приемочных, периодических, типовых и сертификационных испытаниях - по ГОСТ 16842.

6.1.4 Режимы работы устройств при измерении радиопомех должны соответствовать режимам, приведенным в приложении А, если они не противоречат указанным в нормативном документе (НД) на устройство. Режимы работы устройств, не приведенных в приложении А, должны быть указаны в НД на устройство.

6.1.5 До проведения измерений устройство должно проработать в течение времени достаточного для воссоздания нормальных условий эксплуатации, как указано в НД на устройство.

6.1.6 Для проведения измерений в рабочих условиях эксплуатации устройства к нему подсоединяют вспомогательную аппаратуру, контрольные и нагрузочные устройства, необходимые для установления заданного режима работы.

Нагрузочные устройства, если в НД на устройство не указано иное, должны быть резистивными.

6.1.7 Если устройство комплектуется повышающим, понижающим или разделительным трансформатором, то напряжение радиопомех измеряют на зажимах подключения трансформатора к сети электропитания, а мощность радиопомех - в цепи, соединяющей трансформатор с испытуемым устройством.

6.1.8 Радиопомехи от электроинструмента, имеющего вибрирующие или качающиеся массы, измеряют по возможности при снятых или отключенных массах. Если при этом увеличивается до недопустимого предела число оборотов, то измерения проводят при сниженном напряжении, обеспечивающем номинальное число оборотов.

6.1.9 Если устройство с приводом от электродвигателя может вращаться в обоих направлениях, то измерение при смене направления вращения проводят после пятнадцатиминутной приработки. Фиксируется большее значение радиопомех.

6.1.10 Устройства управления, регулировки и контроля испытывают при положении регулятора, где радиопомехи наибольшие.

После регистрации значения радиопомех на одной из частот измерений измеритель радиопомех плавно перестраивают по частоте до следующей частоты измерений без изменения положения регулирующего элемента. При этом фиксируют показания измерителя радиопомех и частоту, где нормы превышаются.

6.1.11 Устройства, предназначенные для работы при различных номинальных напряжениях и при различной скорости вращения электродвигателя, испытывают при таком номинальном напряжении и скорости вращения, где радиопомехи наибольшие.

6.1.12 Испытания на частотах 0,16 МГц (измерение несимметричного напряжения) и 50 МГц (измерение мощности или напряженности поля радиопомех) проводят при номинальном напряжении, а также при напряжениях, равных 0,9 и 1,1 от номинального.

6.1.13 Измерения радиопомех проводят по крайней мере на следующих предпочтительных частотах:

0,16; 0,24; 0,55; 1,0; 1,4; 2; 3,5; 6; 10; 22; 30 МГц с допуском ±10 %;

30; 45; 65; 90; 150; 180; 220; 300; 500; 800; 1000 МГц с допуском ±5 %.

Переход с одной предпочтительной частоты измерения к другой производят плавной перестройкой по частоте измерителя радиопомех. При этом регистрируют значения помех и частоту, где имеет место превышение относительно помехи, зафиксированной на предыдущей предпочтительной частоте.

6.1.14 Радиопомехи измеряют при окружающей температуре в пределах от 15 до 35 °С.

6.1.15 Допускается не измерять средние значения напряжения и мощности радиопомех, если измеренные квазипиковые значения меньше нормы для средних значений.

6.2 Измерительная аппаратура и вспомогательное оборудование

6.2.1 Измерители радиопомех - по ГОСТ 11001 с квазипиковым детектором и детектором среднего значения на полосу частот 0,15-1000 МГц.

6.2.2 V-образный эквивалент сети - по ГОСТ 11001, тип 4.

6.2.3 Поглощающие клещи - по ГОСТ 11001.

6.2.4 Пробники напряжения - по ГОСТ 11001, типы 2 и 3.

6.2.5 Переключатель фаз на полосу частот 0,15-30 МГц со следующими техническими характеристиками:

	число коммутируемых каналов измерения
	4

	модуль полного сопротивления нагрузки каналов, в которых не проводится измерение
	50±5 Ом

	переходное затухание между каналом, в котором проводится измерение, и другими каналами, не менее
	20 дБ


Схема переключателя фаз приведена в приложении Б.

6.2.6 Измерительные антенны - по ГОСТ 11001.

6.2.7 Эквивалент руки по ГОСТ 16842.

6.2.8 Металлический лист с размерами, обеспечивающими размещение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования, но не менее 2x2 м.

6.2.9 Площадка для измерения напряженности поля радиопомех - по ГОСТ 16842.

6.2.10 Стол из изоляционного материала шириной не менее 1 м, длиной не менее 2 м, высотой 0,8 м для размещения испытуемого устройства и измерительной аппаратуры при измерении напряжения радиопомех от малогабаритных устройств.

6.2.11 Подставки из изоляционного материала высотой 0,1 м ±25 % для размещения крупногабаритных устройств.

6.2.12 Стол с поворотной платформой размерами не менее 1x1 м, высотой 0,8 м для размещения малогабаритных устройств при измерении напряженности поля радиопомех.

6.2.13 Стол из изоляционного материала длиной не менее 3 м, высотой 0,4 м, шириной не менее 0,5 м для размещения движущихся электроигрушек при измерении напряженности поля радиопомех.

6.2.14 Стол из изоляционного материала длиной не менее 6 м, высотой 0,8 м для размещения устройства при измерении мощности радиопомех.

6.2.15 Стол из изоляционного материала длиной не менее 2 м, шириной не менее 1,5 м и высотой 0,4 м для размещения электроигрушек, движущихся по рельсам, при измерении напряжения и мощности радиопомех.

6.2.16 Шнур удлинительный длиной 6 м.

6.3 Измерение несимметричного напряжения радиопомех

6.3.1 Измерение несимметричного напряжения радиопомех рекомендуется проводить в экранированном помещении, соответствующем требованиям ГОСТ 50414. Эффективность экранирования и фильтрации сети электропитания должны быть такими, чтобы обеспечивалось выполнение требований ГОСТ 16842 в части величины посторонних радиопомех. Размеры экранированного помещения должны быть такими, чтобы расстояние от испытуемого устройства (включая внешние и вспомогательные устройства), расположенного в соответствии с требованиями настоящего раздела, до ближайших металлических предметов и поверхностей было не менее 0,8 м.

Допускается проводить измерения в неэкранированных помещениях при условии выполнения требований ГОСТ 16842 в части величины посторонних радиопомех.

6.3.2 Напряжение радиопомех измеряют на зажимах подключения испытуемого устройства к сети электропитания (сетевых зажимах), а также на зажимах нагрузки и подключения внешних вспомогательных устройств (устройств управления, регулировки, контроля) внешних батарей и т.д.

Напряжение радиопомех на зажимах подключения внешних вспомогательных устройств не измеряют в том случае, если соединительный шнур между испытуемым устройством и внешним вспомогательным устройством имеет одну из следующих особенностей:

на обоих концах не имеет штепсельных соединений;

длина его фиксирована и короче 2 м;

экранирован и экран с обоих концов соединен с металлическими частями устройства и внешнего вспомогательного устройства.

6.3.3 Напряжение радиопомех на зажимах подключения сети электропитания измеряют с использованием эквивалента сети, а на зажимах нагрузки и подключения внешних вспомогательных устройств - с использованием пробников напряжения.

Если полупроводниковый преобразователь электроэнергии питается от внешней батареи, то напряжение радиопомех измеряют на зажимах батареи с помощью пробников напряжения.

6.3.4 Расположение испытуемого устройства, измерительных приборов и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех от малогабаритных устройств приведено на рисунках 1 и 2.
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1 - испытуемое устройство; 2 - соединительный шнур (провод, кабель); 3 - эквивалент сети;

4 - стена экранированного помещения; 5 - стол из изоляционного материала; 6 - измеритель радиопомех; l - необходимый размер металлического листа при измерении вне экранированного помещения

Рисунок 1. Расположение испытуемого устройства, измерительных приборов и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех, создаваемых малогабаритными устройствами, имеющими только сетевые зажимы
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1 - внешнее вспомогательное устройство; 2 - соединительный шнур (провод, кабель) для подключения внешнего вспомогательного устройства; 3 - испытуемое устройство; 4 - стена экранированного помещения; 5 - соединительный шнур (провод, кабель) для подключения к сети электропитания; 6 - эквивалент сети; 7 - стол из изоляционного материала; 8 - измеритель радиопомех; 9 - переключатель фаз; 10 - кабель пробника напряжения; 11 - пробник напряжения типа 2; l - необходимый размер металлического листа при измерении вне экранированного помещения

Рисунок 2. Расположение испытуемого устройства, измерительных приборов и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех, создаваемых малогабаритными устройствами, имеющими сетевые зажимы и зажимы для подключения внешних устройств

На столе из изоляционного материала (6.2.10), установленного у одной из стен экранированного помещения (или вертикально расположенного металлического листа в неэкранированном помещении) устанавливают эквивалент сети и испытуемое устройство. Эквивалент сети располагают непосредственно у стены помещения (или у металлического листа) и зажим заземления эквивалента сети соединяют с зажимом на стене помещения (или металлическом листе) проводом или шиной длиной не более 0,2 м.

6.3.5 Расположение испытуемого устройства, измерительных приборов и вспомогательного оборудования при испытании крупногабаритных устройств приведено на рисунках 3 и 4.
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1 - испытуемое устройство; 2 - подставка из изоляционного материала; 3 - соединительный шнур; 4 - пол экранированного помещения или металлический лист при измерении вне экранированного помещения; 5 - эквивалент сети; 6 - измеритель радиопомех.

Рисунок 3. Расположение испытуемого устройства, измерительных приборов и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех, создаваемых крупногабаритными устройствами, имеющими только сетевые зажимы
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1 - внешнее устройство; 2 - подставка из изоляционного материала; 3 - соединительный шнур (кабель) для подключения внешнего устройства; 4 - испытуемое устройство; 5 - соединительный шнур (кабель) для подключения к сети электропитания; 6 - эквивалент сети; 7 - измеритель радиопомех; 8 – переключатель фаз; 9 - пол экранированного помещения или металлический лист при измерении вне экранированного помещения; 10 - кабель пробника напряжения;

11 - пробник напряжения типа 2

Рисунок 4. Расположение испытуемого устройства, измерительных приборов и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех, создаваемых крупногабаритными устройствами, имеющими сетевые зажимы для подключения внешних устройств

Эквивалент сети устанавливают на полу экранированного помещения или на горизонтально расположенном металлическом листе. Зажим заземления эквивалента сети соединяют с зажимом на полу экранированного помещения (или на металлическом листе) проводом или шиной длиной не более 0,2 м. Испытуемое устройство устанавливают на подставке из изоляционного материала. Размер металлического листа должен быть таким, чтобы лист выходил за пределы проекции устройства на него не менее, чем на 0,5 м. Сетевой провод опускают вдоль корпуса устройства до металлического листа и далее прокладывают горизонтально до эквивалента сети.

Если внешнее вспомогательное устройство связано с испытуемым устройством штатным шнуром длиной менее 0,8 м, то расстояние между ними определяется длиной соединительного шнура.

6.3.6 Если при подключении испытуемого устройства к эквиваленту сети имеют место нарушения его работы, то измерение помех на сетевых зажимах проводят с использованием пробников напряжения.

6.3.7 Расположение шнуров (кабелей) для подключения испытуемого устройства к эквиваленту сети, нагрузке, внешнему вспомогательному устройству должно быть следующим:

если испытуемое устройство имеет штатные соединительные шнуры (кабели) длиной более 0,8-1 м, то часть их, расположенную горизонтально, сворачивают в плоские петли длиной 0,3-0,4 м;

если длина соединительных шнуров (кабелей) менее 0,8-1 м, то их удлиняют;

если испытуемое устройство не имеет штатных соединительных шнуров (кабелей), то его подключают к эквиваленту сети, нагрузке, внешнему вспомогательному устройству проводом (кабелем) такой длины, чтобы часть его, расположенная горизонтально, была равна 0,8-1 м;

если соединительный шнур (кабель) имеет экранированную оболочку или включает провод для заземления, то их соединяют с зажимом заземления эквивалента сети.

6.3.8 Если по условиям эксплуатации испытуемое устройство должно заземляться с помощью отдельного провода заземления, то этот провод минимально возможной длины прокладывают на расстоянии не более 0,1 м от соединительного шнура и подключают к зажиму заземления эквивалента сети.

6.3.9 Если испытуемое устройство (например, переносной электроинструмент) в условиях нормальной эксплуатации должны находиться в руках, то измерение проводят с использованием эквивалента руки.

Если корпус испытуемого устройства выполнен из металла, то эквивалент руки присоединяют проводом минимально возможной длины к корпусу устройства и зажиму заземления эквивалента сети.

Если корпус устройства выполнен из изоляционного материала, то каждую часть корпуса, которая при эксплуатации находится (или может находиться) в руках, обертывают металлической фольгой шириной 60 мм. Металлическую фольгу обертывают вокруг ручек, а также вокруг корпуса той части устройства, где расположен металлический сердечник статора электродвигателя. Все отдельные участки металлической фольги соединяют между собой и присоединяют к эквиваленту руки. Второй конец эквивалента руки проводом длиной 0,8-1 м присоединяют к зажиму заземления эквивалента сети.

Если корпус испытуемого устройства частично выполнен из металла, а частично из изоляционного материала, то на все части корпуса из изоляционного материала, которые в процессе эксплуатации находятся (или могут находиться) в руках, накладывают листы металлической фольгой шириной 60 мм. Если корпус неметаллический, то металлическую фольгу дополнительно обертывают вокруг той части устройства, где расположен металлический сердечник статора электродвигателя. Все отдельные участки металлической фольги и металлическую часть корпуса соединяют между собой и присоединяют к эквиваленту руки. Второй конец эквивалента руки присоединяют к зажиму заземления эквивалента сети.

Примеры расположения металлической фольги и соединения устройства с эквивалентом руки приведен в приложении В.

Заземляемые электроустройства испытывают без подключения эквивалента руки.

6.3.10 Если внешнее вспомогательное устройство в условиях нормальной эксплуатации должно находиться в руках, то напряжение радиопомех измеряют с использованием эквивалента руки. Присоединение эквивалента руки должно соответствовать п.6.3.9.

6.3.11 Расположение и подключение измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех, создаваемых лифтами, приведено на рисунке 5. Провода, соединяющие пробник напряжения с зажимами электросети и зажимом заземления, должны быть минимально возможной длины.
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1 - зажимы подвода электропитания к лифту; 2 - распределительный щит;

3 - помехоподавляющий фильтр; 4 - зажимы ввода сети электропитания; 5 - клемма заземления; 6 - измеритель радиопомех; 7 - переключатель фаз; 8 - кабели пробника напряжения; 9 - пробник напряжения типа 2.

Рисунок 5. Схема измерения радиопомех, создаваемых лифтами

Напряжение радиопомех измеряют на всех клеммах распределительного щита (вводного устройства) со стороны сети электропитания.

6.3.12 Напряжение радиопомех от блоков питания электрических ограждений измеряют в соответствии с рис. 6. Измерения проводят на зажимах для подключения ограждения и на зажимах подключения к сети электропитания, если блок имеет такие зажимы. В связи с наличием в схеме дополнительного делителя напряжения показания измерителя радиопомех увеличивают на 16 дБ.
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а) Измерение напряжения на сетевых зажимах;

б) Измерение напряжения на зажимах подключения ограждения;

1 - эквивалент сети; 2 - испытуемое устройство; 3 - измеритель радиопомех;

R1 = 500 Ом; R2 = 300 Ом; C1 = 10 нФ.

Рисунок 6. Расположение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех от блоков питания электрических ограждений

Блок устанавливают в вертикальном положении. Регуляторы, настраиваемые без помощи инструмента, устанавливают в положение, при котором уровни помех наибольшие.

Блоки электрического ограждения, предназначенные для работы от сети переменного или постоянного тока или от батарей, испытывают при обоих типах электропитания.

Зажим заземления блока питания электрического ограждения соединяют с зажимом заземления эквивалента сети. Если зажимы блока питания не имеют маркировки "земля", то их заземляют по очереди.

6.3.13 Расположение испытуемого устройства, измерительных приборов и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех от электроигрушек, движущихся по рельсовому пути, с питанием от преобразователя электрической энергии приведено на рисунке 7.
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1 - соединительный шнур в точке А подключается к эквиваленту сети; 2 - преобразователь электрической энергии; 3 - пульты управления; 4 - шнур соединительный, подключаемый к рельсовому пути; 5 - рельсовый путь.

Рисунок 7. Расположение рельсового пути и преобразователя электрической энергии при измерении напряжения радиопомех, создаваемых электроигрушками, движущимися по рельсам

Рельсовый путь и преобразователь устанавливают на столе из изоляционного материала (п.6.2.15). Стол устанавливают на полу экранированного помещения или на металлическом листе. Размеры металлического листа должны быть такими, чтобы он выступал не менее, чем на 0,5 м за края проекции на него рельсового пути и преобразователя.

Преобразователь электрической энергии и эквивалент сети устанавливают на расстоянии 0,4 и 1 м, соответственно, от ближнего к ним рельса.

Если провода, соединяющие преобразователь электрической энергии с рельсом и с эквивалентом сети, длиннее чем указано выше, то эти провода сворачивают в плоские петли длиной 0,3-0,4 м.

Испытывают каждый движущийся компонент игрушки и весь комплект в целом.

6.3.14 Расположение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех от устройств управления, контроля, преобразователей электрической энергии приведено на рисунке 8.
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1 - эквивалент сети; 2 - сетевые зажимы устройства; 3 - испытуемое устройство; 4 - зажимы нагрузки; 5 - нагрузка; 6 - пробники напряжения типа 3; 7 - коаксиальные кабели длиной не более 2 м; 8 - переключатель фаз; 9 - измеритель радиопомех.

Рисунок 8. Расположение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования при измерении напряжения радиопомех от устройств управления, контроля, преобразователей электрической энергии

Зажимы устройства "Сеть электропитания" соединяют с эквивалентом сети штатным проводом, а при его отсутствии проводом длиной не более 1 м. Зажимы "Нагрузка" устройства соединяют с нагрузкой, обеспечивающей номинальный режим работы, проводом длиной не более 1 м.

Измерения последовательно проводят на каждом проводе подключения устройства к сети электропитания и на каждом проводе зажима "Нагрузка".

6.4 Измерение мощности радиопомех

6.4.1 Расположение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования при измерении мощности радиопомех приведено на рисунке 9.
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1 - стол; 2 - испытуемое устройство; 3 - шнур питания электроустройства; 4 - поглощающие клещи; 5 - фишка соединения шнура питания электроустройства и удлинительного шнура;

6 - шнур удлинительный; 7 - дополнительное поглощающее устройство; 8 - измеритель радиопомех.

Рисунок 9. Расположение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования при измерении мощности радиопомех

Испытуемое устройство, соединительный шнур, в котором проводят измерения, располагают на столе из изоляционного материала (6.2.14) на расстоянии не менее 0,8 м от металлических предметов и токопроводящих поверхностей.

Соединительный шнур, в котором измеряют мощность радиопомех, должен располагаться горизонтально и прямолинейно. Если длина соединительного шнура менее 6 м, то к нему присоединяют удлинительный шнур. Соединительный шнур (или удлинительный) укладывают в поглощающие клещи, установленные таким образом, чтобы конец клещей, где расположен трансформатор тока, был ближе к испытуемому устройству.

При измерении мощности помех на частотах до 50 МГц часть соединительного шнура между испытуемым устройством и поглощающими клещами можно располагать, как показано на рисунке 9.

Если от испытуемого устройства отходит несколько соединительных шнуров (питания, управления, нагрузки и т.п.), то провода, в которых не проводят измерение, должны быть отключены, если это механически или функционально возможно, либо на них возможно ближе к испытуемому устройству должны быть надеты наборы ферритовых колец длиной не менее 0,2 м с магнитной проницаемостью ( = 100-400, чтобы исключить возможные влияния протекания высокочастотного тока на результаты измерений.

6.4.2 Измеритель радиопомех настраивают на частоту измерений. Поглощающие клещи передвигают вдоль соединительного (удлинительного) шнура до получения первого максимального показания измерителя радиопомех U в децибелах.

Значение мощности радиопомех P в децибелах на каждой частоте измерений определяют по формуле:

P = U + K,                                                                 (18)

где K - значение коэффициента калибровки поглощающих клещей, дБ.

6.4.3 Испытуемое устройство выключают и, не меняя положения поглощающих клещей, определяют значение посторонних радиопомех, которые должны соответствовать требованиям 4.3 ГОСТ 16842. При невыполнении этого требования используют второй экземпляр поглощающих клещей или набор ферритовых колец длиной не менее 0,2 м, которые устанавливают за основными поглощающими клещами, но не ближе 4 м от испытуемого устройства. В эти поглощающие клещи также укладывают соединительный (удлинительный) шнур. Второй экземпляр поглощающих клещей (набор ферритовых колец) остается неподвижным в процессе измерений.

6.4.4 Если штепсельная вилка соединительного и удлинительного шнура или встроенный в соединительный шнур выключатель сети препятствует нахождению первого максимума, то поглощающие клещи помещают вплотную к штепсельному соединению сначала с одной стороны, а затем с другой. Результатом измерения является наибольшее из двух измеренных значений мощности радиопомех, увеличенное на 2 дБ. Допускается измерять на втором максимуме с добавлением к результату 1 дБ.

6.4.5 Мощность радиопомех измеряют во всех шнурах, соединяющих устройство с сетью электропитания и с внешними вспомогательными устройствами.

Соединительные шнуры, которые могут быть удлинены пользователем без применения специального инструмента (например, при штепсельном соединении) удлиняют до 6 м.

Соединительные шнуры длиной более 0,25 м, но менее 1,2 м, соединяющие испытуемое устройство и внешнее вспомогательное устройство, которые не могут быть удлинены без применения специального инструмента, должны быть удлинены до 1,2 м. Если длина соединительного шнура более 1,2 м, то мощность радиопомех измеряют без изменения его длины. Если длина соединительного шнура не более 0,25 м, то мощность радиопомех не измеряют.

Мощность радиопомех в шнурах, соединяющих испытуемое устройство с внешним вспомогательным устройством, измеряют дважды:

при первом измерении клещи устанавливают таким образом, чтобы конец клещей, где расположен трансформатор тока, был ближе к испытуемому устройству;

при втором измерении конец клещей, где расположен трансформатор тока, должен быть ближе к внешнему вспомогательному устройству.

6.4.6 Расположение рельсового пути, преобразователя электрической энергии и соединительных шнуров при измерении мощности радиопомех от электроигрушек, движущихся по рельсам, с питанием от электрической сети приведено на рисунке 7. Площадь рельсового пути не должна превышать 2x1 м.

Мощность радиопомех измеряют в проводе между преобразователем электрической энергии и рельсовым путем. Длину этого провода увеличивают до 6 м.

При измерении поглощающие клещи устанавливают таким образом, чтобы их конец, где расположен трансформатор тока, был ближе к рельсовому пути.

Испытывают каждый движущийся компонент и весь комплект в целом.

6.5 Измерение напряженности поля

6.5.1 Напряженность поля радиопомех измеряют на измерительной площадке, соответствующей требованиям ГОСТ 16842.

6.5.2 Расположение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования при измерении напряженности поля радиопомех приведено на рисунке 10.
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1 - испытуемое устройство; 2 - стол из изоляционного материала; 3 - поворотная платформа;

А - центр симметрии антенны

Рисунок 10. Расположение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования при измерении напряженности поля радиопомех, создаваемых электроустройствами с автономным электропитанием

Испытуемое устройство размещают на столе из изоляционного материала, установленном на поворотной платформе (п.6.2.12).

6.5.3 Движущуюся безрельсовую игрушку с автономным электропитанием помещают на столе из изоляционного материала (п.6.2.13). Антенну устанавливают таким образом, чтобы расстояние между проекциями на землю центра симметрии антенны и игрушки или ближайшей к антенне линии, по которой движется игрушка, составляло 3 м.

Если испытуемая движущаяся игрушка имеет пульт управления, то он должен находиться в руках оператора, проводящего измерения. Оператор не должен находиться между антенной и испытуемой игрушкой. Игрушка должна двигаться по прямой линии с отклонением не более ±0,2 м.

6.5.4 В полосе частот от 30 до 1000 МГц измеряют горизонтальную и вертикальную составляющие напряженности поля радиопомех. За результат измерений на каждой частоте принимают наибольшее из двух полученных значений.

6.5.5 Напряженность поля радиопомех измеряют следующим образом:

1) на частоте измерения устанавливают антенну на высоте H = 2-3 м в положение измерения горизонтальной составляющей поля радиопомех;

2) поворачивая поворотную платформу, находят положение испытуемого устройства, при котором показания измерителя радиопомех наибольшие;

плавно изменяя высоту установки антенны от 1 до 4 м находят наибольшее показание измерителя радиопомех.

Аналогично измеряют вертикальную составляющую напряженности поля радиопомех.

6.5.6 При измерении напряженности поля радиопомех от движущихся игрушек высота установки антенны равна 3 м во всей полосе частот 30-1000 МГц. Фиксируют максимальное показание измерителя радиопомех за время движения.

6.6 Обработка и оценка результатов испытаний

Обработка результатов измерений и оценка результатов испытаний - по ГОСТ 16842.

Приложение А

(обязательное)

Режимы работы электроустройств при измерении радиопомех

При измерении радиопомех должны соблюдаться режимы работы, приведенные в таблице. Если указанные режимы не могут быть выполнены, то в технической документации на устройство и в протоколе испытаний должны быть указаны режимы работы, при которых проводились измерения.

	
	Наименование электроустройства
	Режим работы при измерении

	1. Устройства бытового назначения с приводом от электродвигателя

	1.1
	Пылесосы без регулировки мощности
	Непрерывная работа без вспомогательных приспособлений (с установленным сборником пыли) с максимальным воздушным потоком и вытянутым сетевым шнуром

	1.2
	Пылесосы с регулировкой мощности
	Непрерывная работа без вспомогательных приспособлений (с установленным сборником пыли) при мощности, где имеют место наибольшие уровни радиопомех, и вытянутым сетевым шнуром

	1.3
	Электрополотеры
	Непрерывная работа без механической нагрузки на щетках

	1.4
	Электровентиляторы
	Непрерывная работа с воздушным потоком, при котором уровень радиопомех максимален

	1.5
	Фены, электротепловентиляторы
	Непрерывная работа с воздушным потоком, при котором уровень радиопомех максимален. Если предусмотрена возможность отключения нагрева воздуха, то измерения проводят с нагревом и без нагрева

	1.6
	Электрочасы
	Непрерывная работа


	1.7
	Электробритвы
	Непрерывная работа без нагрузки

	1.8
	Электромашинки для стрижки волос
	То же

	1.9
	Электромассажеры
	"

	1.10
	Кухонные машины
	Непрерывная работа без нагрузки с установленными насадками. Регулятор скорости устанавливается в положение, при котором уровни радиопомех максимальны

	1.11
	Электромиксеры
	То же

	1.12
	Кофемолки
	Непрерывная работа без засыпки продукта

	1.13
	Электросмесители
	Непрерывная работа без засыпки продукта

	1.14
	Центрифуги
	То же

	1.15
	Электросоковыжималки
	Непрерывная работа без нагрузки

	1.16
	Посудомоечные машины
	То же

	1.17
	Газонокосилки
	"

	1.18
	Швейные машины
	Непрерывная работа на максимальной скорости без сшивания ткани. Режим работы регулятора скорости и пускового выключателя по ГОСТ

	1.19
	Диапроекторы
	Непрерывная работа без диапозитивов при зажженной лампе с четырьмя сменами кадров в минуту

	1.20
	Проекционные аппараты
	Непрерывная работа с зажженной лампой и протяжкой пленки

	1.21
	Зубные электрощетки
	Непрерывная работа без нагрузки

	1.22
	Электросушитель
	Непрерывная работа

	1.23
	Увлажнитель
	То же

	1.24
	Климатизер
	"

	1.25
	Портативная баня
	"

	1.26
	Доильные установки
	Непрерывная работа без вакуума

	2. Переносные электроинструменты с приводом от электродвигателя

	2.1
	Ручные сверлильные машины
	Непрерывная работа без нагрузки. При наличии регулятора скорости он должен быть установлен в положение, при котором радиопомехи наибольшие

	2.2
	Ручные сверлильные машины ударного действия
	То же

	2.3
	Электропилы
	"

	2.4
	Электромолотки
	"

	2.5
	Электроножницы
	"

	2.6
	Строгательные машины
	"

	2.7
	Точильные установки, шлифовальные круги, полировальные машинки
	"

	2.8
	Электроотвертки, гаечные ключи
	"

	2.9
	Строительные машины
	Непрерывная работа без нагрузки. При наличии регулятора скорости он должен быть установлен в положение, при котором радиопомехи наибольшие

	2.10
	Электронасосы
	Непрерывная работа с прокачиванием жидкости

	2.11
	Электропульверизаторы
	Непрерывная работа без загрузки контейнера и без подключения вспомогательных приспособлений

	2.12
	Вибраторы
	Непрерывная работа в центре круглого стального контейнера, заполненного водой. Объем воды должен превышать объем вибратора в 50 раз

	3. Электромедицинская аппаратура с приводом от электродвигателя

	3.1
	Бормашина с приводом от электродвигателя
	Непрерывная работа со сверлильным механизмом при максимальной скорости без нагрузки

	3.2
	Электропилы, электроножи
	Непрерывная работа без загрузки

	3.3
	Электрокардиографы и подобные самопишущие приборы
	Непрерывная работа с протяжкой ленты на максимальной скорости

	3.4
	Электронасосы
	Непрерывная работа без прокачивания жидкости

	4. Преобразователи электроэнергии полупроводниковые

	4.1
	Устройства регулирования мощности
	Непрерывная работа с нагрузочным устройством, соответствующим максимально отдаваемой мощности. Регулятор устанавливается в такое положение, при котором помехи максимальны

	4.2
	Стабилизаторы напряжения
	Непрерывная работа при номинальной нагрузке

	4.3
	Выпрямители, зарядные устройства
	То же

	5. Устройства сигнализации

	5.1
	Электрозвонки с электромеханическим прерыванием цепи и электронные звонки
	Непрерывная работа


	6. Конторские машины

	6.1
	Пишущие машинки
	Непрерывная работа с максимально возможной скоростью

	6.2
	Измельчитель бумаги
	Испытывают при постоянной подаче бумаги в устройство и при подаче по одному листу. Бумага должна быть пригодной для пишущей машинки и иметь в длину 290±20 мм


Приложение Б
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1 - переключатель 5П4Н; R1 – R4 - резисторы МЛТ-0,5 - 51 Ом 5 %; Х1-Х5 - розетки приборные СР-50-73ФВ.
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