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1 Область применения

Настоящие нормы распространяются на:

- световые приборы, питающиеся от электрической сети низкого напряжения или от батарей;

- блоки светового комплекса;

- отдельные элементы, используемые только со световыми приборами;

- приборы ультрафиолетового (УФ) и инфракрасного (ИК) излучения;

- светильники для наружного освещения;

- приборы освещения салонов наземного городского транспорта (далее - устройства).

Нормы устанавливают допустимые значения и методы испытаний на индустриальные радиопомехи в полосе частот 0,009-30 МГц.

Нормы распространяются на устройства отечественного производства и поставляемые по импорту.

2 Нормативные ссылки

В настоящих нормах использованы ссылки на следующие нормативные документы:

ГОСТ 11001 - Приборы для измерения индустриальных радиопомех. Технические требования и методы испытаний

ГОСТ 14777 - Радиопомехи индустриальные. Термины и определения

ГОСТ 15049 - Лампы электрические. Термины и определения

ГОСТ 16703 - Приборы и комплексы световые. Термины и определения

ГОСТ 16842 - Радиопомехи индустриальные. Методы испытаний источников индустриальных радиопомех

ГОСТ 29037 - Совместимость технических средств электромагнитная. Сертификационные испытания. Общие положения

ГОСТ Р 50033 - Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопомехи индустриальные от устройств, содержащих источники кратковременных радиопомех. Нормы и методы испытаний

3 Определения

Термины, применяемые в настоящих нормах, и их определения приведены в ГОСТ 14777, ГОСТ 15049 и ГОСТ 16703.

4 Общие положения

Многофункциональные устройства должны соответствовать требованиям настоящих норм при выполнении функции освещения, а также требованиям нормативных документов на индустриальные радиопомехи, под область применения которых они подпадают при выполнении всех других функций.

5 Нормы

5.1 Затухание индустриальных радиопомех, вносимое светотехнической арматурой световых приборов с люминесцентными лампами:

- линейными с номинальным диаметром трубки 15 мм, 25 мм и 38 мм;

- кольцевыми с номинальным диаметром трубки 28 мм и 32 мм;

- U-образными с номинальным диаметром трубки 15 мм, 25 мм и 38 мм;

- компактными одноцокольными лампами с номинальным диаметром трубки 15 мм;

- компактными одноцокольными линейными лампами с встроенным стартером двух и четырех трубчатыми с номинальным диаметром трубки 12 мм, (далее - затухание индустриальных радиопомех) должно быть не меньше значений, приведенных в табл.1.

Таблица 1

	Полоса частот, МГц
	Затухание индустриальных радиопомех, Вн, дБ

	0,15-0,16
	28

	0,16-1,4
	28-20

	1,4-1,605
	20


В полосе частот 0,16-1,4 МГц норму вносимого затухания индустриальных радиопомех Вн на частоте измерения вычисляют по формуле:
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где f - частота, МГц.

5.2 Несимметричное напряжение индустриальных радиопомех в децибелах относительно 1 мкВ на зажимах подключения сети электропитания для всех типов устройств, кроме устройств, регламентируемых п.5.1, не должно превышать значений, приведенных в табл.2.

Таблица 2

	Полоса частот, МГц
	Напряжение индустриальных радиопомех Uн, дБмкВ

	
	квазипиковое значение
	среднее значение

	0,009-0,05*
	110
	-

	0,05-0,15*
	90-80
	-

	0,15*-0,5
	66-56
	56-46

	0,5-5*
	56
	46

	5,0*-30
	60
	50


	* На граничной частоте нормой является меньшее значение напряжения индустриальных радиопомех.


Норму напряжения индустриальных радиопомех Uн на частоте измерения вычисляют по формулам:

в полосе частот 0,05-0,15 МГц
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в полосе частот 0,15-0,5 МГц
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где f - частота, МГц.

5.3 Несимметричное напряжение индустриальных радиопомех в децибелах относительно 1 мкВ на зажимах подключения нагрузки, преобразователей электрической энергии и регулировочных устройств не должно превышать значений, приведенных в табл.3.

Таблица 3

	Полоса частот, МГц
	Напряжение индустриальных радиопомех Uн, дБмкВ

	
	квазипиковые значения
	средние значения

	0,15-0,5*
	80
	70

	0,5*-30
	74
	64

	* На граничной частоте нормой является меньшее значение напряжения индустриальных радиопомех.


5.4 Квазипиковое значение тока индустриальных радиопомех Iн в децибелах относительно 1 мкА, наведенного световыми приборами с токами питания ламп частотой свыше 100 Гц в трехкоординатную магнитную рамочную антенну, не должно превышать значений, приведенных в табл.4.

Таблица 4

	Полоса частот, МГц
	Ток индустриальных радиопомех Iн, дБмкА, при измерении в антенне диаметром d, м

	
	d = 2
	d = 3
	d = 4

	0,009-0,07
	88
	81
	75

	0,07-0,15
	88-58
	81-51
	75-45

	0,15-2,2*
	58-26
	51-22
	45-16

	2,2*-3,0*
	58
	51
	45

	3,0*-30
	22
	15-16
	9-12

	* На граничной частоте нормой является меньшее значение тока индустриальных радиопомех.


Примечание - В рамочной антенне диаметром 2, 3 и 4 м испытывают световые приборы длиной до 1,6 м, от 1,6 до 2,6 м, от 2,6 до 3,6 соответственно.

Норму тока индустриальных радиопомех Iн на частоте измерения вычисляют по формулам:

в полосе частот 0,07-0,15 МГц


[image: image5.wmf]8890,6lg

0,07

н

f

I

=-

 - для антенны диаметром 2 м; (5)


[image: image6.wmf]8190,6lg

0,07

н

f

I

=-

 - для антенны диаметром 3 м; (6)


[image: image7.wmf]7590,6lg

0,07

н

f

I

=-

 - для антенны диаметром 4 м; (7)

в полосе частот 0,15-2,2 МГц
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[image: image9.wmf]5124,9lg

0,15

н

f

I

=-

 - для антенны диаметром 3 м; (9)


[image: image10.wmf]4524,9lg

0,15

н

f

I

=-

 - для антенны диаметром 4 м; (10)

в полосе частот 3-30 МГц
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где f - частота, МГц.

5.5 Кратковременные индустриальные радиопомехи, значения которых превышают нормы, приведенные в таблицах 2-4, регламентируются ГОСТ 50033.

6 Методы испытаний

6.1 Общие положения

6.1.1 Испытания на соответствие требованиям на индустриальные радиопомехи проводят в соответствии с ГОСТ 16842, ГОСТ 29037 и настоящих норм.

6.1.2 Испытания на соответствие нормам на индустриальные радиопомехи проводят:

серийно выпускаемых устройств - при периодических, типовых и сертификационных испытаниях;

разрабатываемых и модернизируемых устройств - при приемочных испытаниях;

импортируемых устройств - при сертификационных испытаниях.

6.1.3 Порядок отбора образцов при приемочных, периодических, типовых и сертификационных испытаниях - по ГОСТ 16842.

6.1.4 При измерении индустриальных радиопомех в световой прибор должен быть установлен полный комплект ламп максимальной мощности, допускаемый конструкцией светотехнической арматуры.

6.1.5 Напряжение индустриальных радиопомех измеряют на всех зажимах устройства: подключения сети электропитания, нагрузки, преобразователей электрической энергии и регулировочных устройств.

Если дистанционное управление осуществляется постоянным током или низкочастотным (менее 500 Гц) током, то напряжение индустриальных радиопомех на этих зажимах не измеряют.

6.1.6 Отклонение от номинального напряжения электропитания устройства при испытаниях должно быть не более ±2%.

Устройства, предназначенные для работы при разных номинальных напряжениях, испытывают при таком напряжении, при котором индустриальные радиопомехи наибольшие.

6.1.7 Устройства с электронными схемами регулировки электрической энергии испытывают в таком положении регулятора, при котором индустриальные радиопомехи наибольшие.

6.1.8 У устройств, комплектуемых блоками нагрузки или дистанционного управления с неотключаемым соединительным кабелем, измеряют напряжение индустриальных радиопомех на зажимах подключения сети электропитания и ток индустриальных радиопомех.

6.1.9 При испытаниях используются лампы, проработавшие определенное время: накаливания 2 ч, разрядные 100 ч.

6.1.10 Перед началом измерений индустриальных радиопомех световые приборы в целях стабилизации должны проработать определенное время. Если в технических условиях это время не указано, то измерения индустриальных радиопомех осуществляют после работы светового прибора с люминесцентной лампой 15 мин, с другими типами разрядных ламп 30 мин.

6.1.11 Индустриальные радиопомехи измеряют при следующих климатических условиях:

	окружающей температуре
	от 15 до 25 °C

	относительной влажности
	от 30 до 90%

	барометрическом давлении
	от 68 до 106 кПа


6.2 Измерительная аппаратура и вспомогательное оборудование

6.2.1 Измерители индустриальных радиопомех на полосу частот 0,009-30 МГц - по ГОСТ 11001.

При измерении затухания, вносимого осветительной арматурой, допускается использовать вольтметр переменного тока со следующими характеристиками:

	полоса рабочих частот
	150-1605 кГц

	нижний предел измеряемых напряжений, не более
	10 мВ

	погрешность измерений, не более
	15%

	модуль полного входного сопротивления
	50 Ом

	допустимое отклонение модуля полного входного сопротивления,не более
	10%

	допустимое отклонение аргумента сопротивления, не более
	20 град


Примечание - Для обеспечения указанного сопротивления допускается параллельно входу вольтметра, имеющего входное сопротивление не менее 10 кОм, подключать резистор сопротивлением 50±5 Ом.

6.2.2 V-образный эквивалент сети - по ГОСТ 11001, тип 4.

6.2.3 Генератор синусоидальных сигналов со следующими характеристиками:

	полоса рабочих частот
	150-1605 кГц

	номинальное значение выходного сопротивления
	50 Ом

	выходное напряжение, не менее
	0,3 В

	погрешность установки частоты, не более
	2%


6.2 4 Симметрирующее устройство со следующими характеристиками:

	модуль выходного полного сопротивления
	150 Ом ±10%

	аргумент в полосе частот 0,15-1,605, не более
	10 град

	коэффициент симметрии, не менее
	43 дБ


Пример электрической принципиальной схемы симметрирующего устройства и требования к его конструкции приведены в приложении А.

Метод измерения коэффициента симметрии симметрирующего устройства приведен в приложении Б.

6.2.5 Пробник напряжения - по ГОСТ 11001, тип 2.

6.2.6 Трехкоординатная рамочная антенна на полосу частот 0,009-30 МГц - по приложению В.

6.2.7 Переключатель фаз на полосу частот 0,15-30 МГц со следующими техническими характеристиками:

	число коммутируемых каналов измерения, не менее
	3

	модуль полного сопротивления нагрузки каналов, в которыхне проводится измерение
	50±5 Ом

	переходное затухание между каналом, в котором проводится измерение, и другими каналами, не менее
	20 дБ


Схема переключателя фаз приведена в приложении Г.

6.2.8 Эквивалент линейной люминесцентной лампы*. Длина эквивалента прямой люминесцентной лампы L должна соответствовать длине заменяемой люминесцентной лампы; длина металлической трубки - L минус 150 мм.

________________

* Информация о эквивалентах люминесцентных ламп, используемых при измерении затухания индустриальных радиопомех приведена в Приложении Е.

Конфигурация и высота эквивалента U-образной люминесцентной лампы, расстояние между прямыми участками осевой линии металлической трубки должны соответствовать конфигурации и аналогичным размерам заменяемой лампы.

Цоколи эквивалентов ламп должны соответствовать типам цоколей заменяемых люминесцентных ламп. Номинальные значения наружных диаметров металлической и изоляционных трубок эквивалентов ламп в зависимости от наружного диаметра трубки люминесцентной лампы должны соответствовать указанным в табл.5.

Таблица 5

	Диаметр трубки люминесцентной лампы, мм
	Диаметр трубок эквивалента лампы, мм

	линейной
	U-образной
	металлической d
	изоляционной D

	От 24 до 28
	25
	20±2
	24

	От 32 до 40,5
	38
	28±2
	35


6.2.9 Эквивалент линейной люминесцентной лампы с диаметром трубки 15 мм.* Длина эквивалента лампы L должна соответствовать длине заменяемой люминесцентной лампы; длина металлической трубки - L минус 40 мм.

________________

* Информация о эквивалентах люминесцентных ламп, используемых при измерении затухания индустриальных радиопомех приведена в Приложении Е.

6.2.10 Эквивалент кольцевой люминесцентной лампы*. Цоколь эквивалента лампы должен соответствовать типу цоколя заменяемой люминесцентной лампы. Номинальное значение среднего диаметра кольца металлической трубки эквивалента лампы должно соответствовать номинальному значению среднего диаметра кольца заменяемой лампы.

________________

* Информация о эквивалентах люминесцентных ламп, используемых при измерении затухания индустриальных радиопомех приведена в Приложении Е.

Номинальное значение наружного диаметра металлической трубки эквивалента лампы в зависимости от наружного диаметра люминесцентной лампы должно соответствовать указанному в табл.6.

Таблица 6

	Диаметр трубки люминесцентной лампы, мм
	Диаметр металлической трубки эквивалента лампы d, мм

	28
	20±2

	32
	28±2


Примечание - Номинальное значение среднего диаметра кольца лампы следует определять как полусумму номинальных значений наружного и внутреннего диаметров кольца

6.2.11 Эквивалент компактной одноцокольной люминесцентной лампы с номинальным диаметром трубки 15 мм.* Цоколь эквивалента лампы должен соответствовать типу цоколя заменяемой лампы. Длина эквивалента лампы L должна соответствовать длине заменяемой люминесцентной лампы; длина металлической трубки - L минус 65 мм.

________________

* Информация о эквивалентах люминесцентных ламп, используемых при измерении затухания индустриальных радиопомех приведена в Приложении Е.

6.2.12 Эквивалент компактной одноцокольной двухтрубчатой люминесцентной лампы с диаметром трубок 12 мм.* Длина эквивалента лампы L должна соответствовать длине заменяемой люминесцентной лампы; длина металлической трубки - L минус 45 мм.

________________

* Информация о эквивалентах люминесцентных ламп, используемых при измерении затухания индустриальных радиопомех приведена в Приложении Е.

6.2.13 Эквивалент компактной одноцокольной четырехтрубчатой люминесцентной лампы с диаметром трубок 12 мм.* Длина эквивалента лампы L должна соответствовать длине заменяемой люминесцентной лампы; длина металлической трубки - L минус 42 мм.

________________

* Информация о эквивалентах люминесцентных ламп, используемых при измерении затухания индустриальных радиопомех приведена в Приложении Е.

6.2.14 Эквивалент светотехнической арматуры, используемый при измерении напряжения индустриальных радиопомех, создаваемых компактными люминесцентными лампами (далее - эквивалент арматуры), должен быть выполнен в соответствии с требованиями приложения Д.

6.2.15 Коаксиальные кабели с волновым сопротивлением 75 Ом длиной 0,5±0,05 м.

6.2.16 Металлический лист размерами, обеспечивающими размещение испытуемого устройства, измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования, но не менее 2x2 м.

6.2.17 Прокладки из изоляционного материала высотой 12±2 мм.

6.3 Подготовка и проведение измерений затухания индустриальных радиопомех

6.3.1 Значение затухания индустриальных радиопомех определяют на основе результатов двух измерений.

6.3.2 Первое измерение проводят по схеме, приведенной на рис.1.
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1 - генератор синусоидальных сигналов; 2 - симметрирующее устройство; 3 - коаксиальные кабели; 4 - эквивалент сети; 5 - измеритель радиопомех.

Рисунок 1. Схема измерения затухания, вносимого светотехнической аппаратурой - первое измерение.

Симметрирующее устройство и эквивалент сети устанавливают на столе из изоляционного материала на расстоянии не менее 0,4 м от любых металлических поверхностей и не более 0,5 м друг от друга. Симметрирующее устройство и эквивалент сети соединяют коаксиальными кабелями. К выходным зажимам симметрирующего устройства и разъемам "Источник радиопомех" эквивалента сети подсоединяют жилы коаксиальных кабелей. Экранирующую оплетку присоединяют к зажиму заземления эквивалента сети. К входному зажиму симметрирующего устройства присоединяют генератор синусоидальных сигналов. К эквиваленту сети подключают измеритель радиопомех. К сети электропитания эквивалент сети не подключают.

На частоте измерений от генератора подают сигнал напряжением не более 1 В и отмечают показания измерителя радиопомех или вольтметра V1.

6.3.3 Второе измерение проводят по схеме, приведенной на рис.2.
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1 - генератор синусоидальных сигналов; 2 - симметрирующее устройство; 3 - эквивалент сети; 4 – измеритель радиопомех; 5 - баластное устройство; 6 - коаксиальные кабели;

7 - эквивалент лампы; 8 – соединительные провода длиной не более 0,1 м.

Рисунок 2: а) - линейные лампы;

б) - кольцевые лампы;

в) - компактные одноцоколные лампы.

Схема измерения затухания, вносимого светотехнической арматурой - второе измерение.

Коаксиальные кабели отключают от симметрирующего устройства. Светотехническую арматуру устанавливают на расстоянии не более 0,5 м от эквивалента сети.

Если светотехническая арматура имеет специальный зажим для заземления, то этот зажим соединяют с зажимом заземления эквивалента сети. Если корпус осветительной арматуры выполнен из изоляционного материала, то нижнюю часть арматуры размещают на металлическом листе, площадь которого должна быть не меньше, чем площадь нижней части арматуры. Лист соединяется с зажимом заземления эквивалента сети.

Коаксиальные кабели присоединяют к сетевым зажимам светотехнической арматуры.

Люминесцентные лампы заменяют на эквиваленты ламп следующим образом:

если светотехническая арматура содержит одну лампу, то ее заменяют на соответствующий ей по диаметру и конфигурации эквивалент лампы;

если светотехническая арматура содержит несколько ламп, соединенных параллельно, то каждую лампу поочередно заменяют на эквивалент лампы;

если светотехническая арматура содержит две последовательно соединенные лампы, то обе лампы одновременно заменяют их эквивалентами. В многоламповой светотехнической арматуре, содержащей несколько пар последовательно соединенных ламп, поочередно заменяют каждую пару последовательно соединенных ламп на два соответствующих эквивалента ламп.

Если в светотехнической арматуре используются стартеры с встроенными конденсаторами, то стартеры должны быть заменены конденсаторами емкостью 5000±500 пФ. При этом конденсатор должен быть подсоединен возможно более короткими проводами. Если используют стартеры с внешними конденсаторами, то стартер вынимают, а конденсатор оставляют.

Выходные зажимы симметрирующего устройства присоединяют к зажимам эквивалента лампы неэкранированными проводами длиной не более 0,1 м.

Если в светотехнической арматуре установлены два последовательно соединенных эквивалента ламп, то симметрирующее устройство подсоединяют проводами длиной не более 0,1 м к зажимам одного из эквивалентов ламп, а к зажимам второго подключают резистор сопротивлением 150±15 Ом.

Выходное напряжение генератора сигналов на частоте измерений сохраняют равным установленному при первом измерении. Отмечают показание измерителя радиопомех или вольтметра V2.

6.3.4 Затухание индустриальных радиопомех Вн в децибелах вычисляют по формуле:
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где V1 и V2 - напряжение, мкВ,

или по формуле:

Вн = V1 – V2,                                                               (14)

где V1 и V2 - напряжение, дБмкВ.

6.3.5 Затухание индустриальных радиопомех измеряют при двух положениях эквивалентов линейной и U-образной ламп в светильнике.

Для перехода из первого положения во второе эквивалент линейной лампы поворачивают на 180 град вокруг поперечной оси. Эквивалент U-образной лампы поворачивают на 180 град вокруг оси симметрии.

6.3.6 Затухание индустриальных радиопомех измеряют для каждой лампы (пары последовательно соединенных ламп) в отдельности. За результат измерений на каждой частоте принимают наименьшее из всех полученных значений:

- для разных проводов сети электропитания;

- при разных положениях эквивалента лампы;

- для разных ламп в многоламповых светильниках.

Измерение затухания индустриальных радиопомех проводят на частотах 0,16; 0,24; 0,55; 1,0 и 1,4 МГц с отклонением 10%.

6.4 Подготовка и проведение измерения напряжения индустриальных радиопомех

6.4.1 Напряжение индустриальных радиопомех измеряют на зажимах подключения сети электропитания, нагрузки, преобразователей электрической энергии и регулировочных устройств.

Для световых приборов, у которых система питания монтируется отдельно от светотехнической арматуры, напряжение индустриальных радиопомех измеряют на зажимах подключения балластного устройства к сети электропитания.

6.4.2 Напряжение индустриальных радиопомех на зажимах подключения сети электропитания измеряют с использованием эквивалента сети, а на зажимах подключения нагрузки, преобразователей электрической энергии и регулировочных устройств - пробником напряжения.

6.4.3 Напряжение индустриальных радиопомех, создаваемых световыми приборами с линейными, кольцевыми и U-образными лампами, измеряют в соответствии со схемой, приведенной на рис.3а.
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1 - эквивалент сети; 2 - измеритель радиопомех; 3 - световой прибор; 4 - металлическая пластина; 5 - изоляционная пластина; 6 - баластное устройство; 7 - лампа; 8 - эквивалент арматуры; д – зажим подключения заземления; а, б - зажимы подключения сети электропитания;

в, г - зажимы подключения устройств регулирования.

Рисунок 3: а) схема подключения светового прибора с линейными, кольцевыми, U-образными лампами; б) схема подключения светового прибора с системой питания, монтируемой отдельно от лампы; в) схема подключения светового прибора с компактными лампами.

Схема измерения напряжения индустриальных радиопомех, создаваемых световыми приборами.

Световой прибор устанавливают либо над горизонтально расположенным металлическим листом параллельно ему на высоте 0,4 м, либо параллельно вертикально расположенному листу на расстоянии 0,4 м. При необходимости крепления светового прибора следует использовать изоляционные прокладки и материалы.

Эквивалент сети устанавливают на расстоянии 0,8 м ±20% от корпуса испытуемого устройства. Зажим заземления эквивалента сети должен быть соединен с зажимом заземления на металлическом листе проводом или шиной длиной не более 0,4 м.

Измеритель радиопомех и другие предметы или поверхности из токопроводящих материалов располагают на расстоянии не менее 0,8 м. Если измерение проводят в экранированном помещении, то одну из стен используют как вертикально расположенный металлический лист, а расстояние от испытуемого устройства до других стен, пола, потолка должно быть не менее 0,8 м.

Сетевой шнур испытуемого устройства подсоединяют к разъемам ’’Источник радиопомех" эквивалента сети. Если длина шнура более 1 м, то излишек сворачивают в плоские петли длиной не более 0,4 м.

Испытуемые устройства, не имеющие сетевого шнура, соединяют с эквивалентом сети неэкранированными проводами длиной не более 1 м.

Если светотехническая арматура имеет специальный зажим для заземления, то он должен быть соединен проводом или шиной с зажимом заземления эквивалента сети.

6.4.4 При измерении напряжения индустриальных радиопомех должны быть включены все лампы, предусмотренные конструкцией светового прибора.

6.4.5 Индустриальные радиопомехи измеряют при двух положениях ламп.

Для перехода из одного положения в другое все прямые лампы одновременно поворачивают на 180 град вокруг поперечной оси при прямой схеме подключения стартера или вокруг продольной оси при перекрестной схеме подключения стартера. При этом в обоих положениях ламп к стартеру должны быть присоединены те же штыри.

U-образные лампы поворачивают на 180 град вокруг оси симметрии (только при прямой схеме подключения стартера).

В каждом случае измеряют напряжение индустриальных радиопомех при всех положениях переключателя фаз эквивалента сети.

За результат измерений принимают наибольшее из полученных значений.

6.4.6 Напряжение индустриальных радиопомех, создаваемых световыми приборами, у которых система питания монтируется отдельно от осветительной арматуры, измеряют в соответствии со схемой, приведенной на рис.3б.

Систему питания, зажигания и лампу с светотехнической арматурой монтируют на изоляционной пластине толщиной 12±2 мм. Изоляционную пластину устанавливают на металлическую пластину, размеры которой с каждой стороны не менее, чем на 10 мм больше изоляционной пластины. Металлическую пластину соединяют с зажимом заземления эквивалента сети.

6.4.7 Напряжение индустриальных радиопомех, создаваемых компактными лампами (лампы, элементы питания и запуска которых расположены в основании лампы и снабжены байонетным или резьбовым цоколем) измеряют при установке их в эквивалент арматуры в соответствии со схемой, приведенной на рис.3в. Зажим заземления эквивалента арматуры соединяют с зажимом заземления эквивалента сети.

6.4.8 Напряжение индустриальных радиопомех, создаваемых преобразователями электрической энергии, питающих световые приборы, и регулировочными устройствами, измеряют в соответствии со схемой, приведенной на рис.4.
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1 - эквивалент сети; 2 - преобразователь электрической энергии; 3 - электрическая нагрузка;

4 - пробник напряжения; 5 - коаксиальный кабель; 6 - переключатель фаз; 7 - измеритель радиопомех

Рисунок 4. Схема измерения напряжения индустриальных радиопомех, создаваемых преобразователями электрической энергии.

Преобразователь электрической энергии или регулировочное устройство вместе с нагрузкой (лампами накаливания мощность которых соответствует максимальной мощности преобразователя) и (или) блоком управления монтируют на изоляционной пластине толщиной 12±2 мм. Изоляционную пластину устанавливают на металлическую пластину, размеры которой с каждой стороны не менее чем на 10 мм больше изоляционной пластины. Металлическую пластину соединяют с зажимом заземления эквивалента сети. Устройство соединяют с нагрузкой или блоком управления проводами длиной 0,5-1 м, если в технической документации на испытуемое устройство не указано иное.

Длина коаксиального кабеля, подключающего пробник напряжения к переключателю фаз, не должна превышать 2 м.

6.4.9 Напряжение индустриальных радиопомех измеряют в полосе частот 0,009-30 МГц на зажимах подключения сети электропитания и в полосе частот 0,15-30 МГц на зажимах подключения нагрузки, преобразователей электрической энергии и регулировочных устройств.

Плавно перестраивая измеритель радиопомех в пределах нормированной полосы частот, фиксируют значения напряжения индустриальных радиопомех на частотах, на которых уровни индустриальных радиопомех максимально приближены к нормируемым значениям или превышают их, а также на нижеследующих частотах:

0,009; 0,05; 0,1; 0,16; 0,24; 0,55; 1,0; 1,4; 2,0; 3,5; 6,0; 10; 22 МГц с отклонением 10%;

30 МГц с отклонением ±5 МГц.

Установку органов управления меняют до получения максимального значения напряжения индустриальных радиопомех.

6.4.10 Если на световом приборе есть зажим заземления и производитель допускает работу без заземления, то измерения проводят дважды: с заземлением и без заземления.

6.4.11 Напряжение индустриальных радиопомех от приборов с лампами УФ и ИК излучения, работающих на частоте электрической сети, не измеряют.

6.5 Подготовка и проведение измерения тока индустриальных радиопомех

6.5.1 Трехкоординатную рамочную антенну устанавливают в помещении на расстоянии не менее 0,5 м от стен, потолка, пола или других токопроводящих поверхностей.

6.5.2 Световой прибор в ламподержателе или в светотехнической арматуре устанавливают на подставку из изоляционного материала в центре рамочной антенны в соответствии с рис.5 и подключают к сети электропитания.
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1 - световой прибор; 2 - сетевой шнур; 3 - переключатель фаз

Рисунок 5. Пример расположения светового прибора при измерении наведенного тока

индустриальных радиопомех.

6.5.3 Провода от токосъемников с надетыми на них ферритовыми дросселями подключают к переключателю фаз. Переключатель фаз подключают к измерителю радиопомех.

6.5.4 Ток индустриальных радиопомех измеряют в каждой из трех рамочных антенн. Результатом измерений является максимальное значение.

6.6 Обработка и оценка результатов испытаний

6.6.1 Обработка результатов измерений и оценка результатов испытаний напряжения и тока индустриальных радиопомех - по ГОСТ 16842. Коэффициент k определяют при доверительной вероятности ( = 0,8.

6.6.2 При измерении затухания индустриальных радиопомех партию светотехнической арматуры считают соответствующей требованиям настоящих норм, если затухание каждого устройства не ниже нормы или если на каждой частоте измерений выполняется неравенство:
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 - выборочное среднее значение затухания индустриальных радиопомех, измеренное на n образцах (n ( 6);

n - число испытываемых образцов;

Xi - результат измерения затухания i-го образца на данной частоте, дБ;
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 - выборочное среднее квадратическое отклонение результатов измерений на тех же n образцах;

k - коэффициент, зависящий от n по ГОСТ 16842 при доверительной вероятности ( = 0,8;

Вн - норма затухания индустриальных радиопомех.

Приложение А

(рекомендуемое)

Пример электрической принципиальной схемы симметрирующего устройства и требования к его конструкции

Электрическая принципиальная схема симметрирующего устройства приведена на рис.А.1.
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X1 - входной зажим; Х2, Х3 - выходные зажимы; T1 - симметрирующий трансформатор

(первичная обмотка 16 витков, вторичная обмотка 24 витка); R1 = 68 Ом мощностью 1 Вт,

R2 = R3 = 100 Ом; R4 = 330 Ом, C1 = C2 = 390 пФ; C3 = 82 пФ.

Рисунок А.1. Пример электрической принципиальной схемы симметрирующего устройства.

Кольцевой сердечник трансформатора размерами 9x6x3 мм (или 10x6x3 мм) имеет магнитную проницаемость не менее 10000 Гс/Э.

Трансформатор крепят пластинами из изоляционного материала размерами 40x10x2 мм. Размеры металлического корпуса симметрирующего устройства - 100x100x100 мм. Одна из сторон корпуса, к которой крепят зажимы, выполнена из изоляционного материала. Элементы соединяют проводами минимальной длины.

Приложение Б

(обязательное)

Метод измерения коэффициента симметрии симметрирующего устройства

Б.1 Аппаратура

Б.1.1 Генератор синусоидальных сигналов со следующими характеристиками:

полоса рабочих частот 150-1605 кГц

номинальное значение выходного сопротивления 50 Ом

выходное напряжение, не менее 0,1 В

погрешность установки частоты, не более ±2%

Б.1.2 Вольтметр переменного тока со следующими характеристиками:

полоса рабочих частот 150-1605 кГц

диапазон измеряемых напряжений от 0,0001 до 1 В

погрешность измерений, не более ±2 дБ

входное сопротивление, не менее 10 кОм

Б.2 Подготовка и проведение измерений

Б.2.1 Значение коэффициента симметрии устанавливают для каждого из выходных зажимов симметрирующего устройства в соответствии с рис.Б.1.
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1 - генератор синусоидальных сигналов; 2 - симметрирующее устройство; 3 - резистор 150±15 Ом; 4 - вольтметр.

Рисунок Б.1. Схема проверки симметрии симметрирующего устройства.

К входному зажиму симметрирующего устройства подсоединяют генератор сигналов. Параллельно входным зажимам вольтметра подключают резистор сопротивлением 150±15 Ом. Корпус вольтметра соединяют с зажимом заземления генератора проводом или шиной.

Б.2.2 Вольтметр подключают по схеме, приведенной на рис.Б.1а.

От генератора на частоте измерений подают сигнал напряжением V и отмечают показания вольтметра V1.

Схему измерений изменяют в соответствии с рис.Б.1б.

Выходное напряжение генератора сигналов на частоте измерений сохраняют равным V и отмечают показания вольтметра V2.

Аналогично измеряют напряжение 
[image: image24.wmf]2
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 по схеме, приведенной на рис.Б.1в.

Б.2.3 Значение коэффициента симметрии Kc1 в децибелах для одного выходного зажима симметрирующего устройства вычисляют по формуле
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где V1 и V2 - напряжения, мкВ,

или по формуле:

Kc1 = V1 – V2,                                                              (17)

где V1 и V2 - напряжения, дБмкВ.

Значение коэффициента симметрии Kc2 в децибелах для второго выходного зажима вычисляют по формуле:
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где V1 и 
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 - напряжения, мкВ,

или по формуле:


[image: image28.wmf]212

c

KVV

¢

=-

,                                                             (19)

где V1 и 
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 - напряжения, дБмкВ.

Приложение В

(обязательное)

Трехкоординатная рамочная антенна

В.1 Конструкция антенны

Трехкоординатная рамочная антенна для измерения тока, наведенного магнитным полем, показана на рис.В.1.
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1 - токосъемники; 2 - столик из изоляционного материала для установки испытуемого устройства; 3 - основание; 4 - ферритовые дроссели; 5 - переключатель фаз.

Рисунок В.1. Трехкоординатная рамочная антенна диаметром 2 м.

Антенна состоит из трех взаимно перпендикулярных рамочных антенн, имеющих общий центр. Рамочные антенны установлены на неметаллическое основание. Рамки выполнены из коаксиального кабеля с волновым сопротивлением 50 Ом и двойной оплеткой. Для соблюдения округлой формы коаксиальный кабель вставляется в неметаллическую трубку диаметром примерно 25 мм или монтируется на неметаллической рамке соответствующего диаметра.

Составной частью рамок являются две щелевые конструкции и токосъемник. Щелевые конструкции расположены симметрично относительно токосъемника и предназначены для подавления наводимых на рамку сигналов электрической компоненты электромагнитного поля.

Конструкция рамки, щелевых соединений и токосъемника приведена на рис.В.2. Для того, чтобы конструкция щели была жестко зафиксирована, внешние проводники коаксиального кабеля на обоих концах щели можно прижать к двум прямоугольникам, расположенным на печатной плате, как показано на рис В.3. Края щели соединяются двумя параллельными группами резисторов, состоящими из двух последовательно соединенных резисторов, сопротивление каждого из которых равно 100 Ом. Центр каждой такой последовательной цепочки соединяется с внутренним проводником коаксиального кабеля.
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1 - резистор 100 Ом (4 шт.); 2 - внутренний проводник; 3 - металлический корпус;

4 - токосъемник.

Рисунок В.2. Конструкция элементов трехкоординатной рамочной антенны диаметром 2 м:

а) конструкция щелевого соединения; б) конструкция рамки; в) конструкция токосъемника.
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1 - резистор 100 Ом (4 шт.); 2 - печатная плата с двумя металлизированными участками

Рисунок В.3. Конструкция щелевого соединения на плате.

Токосъемник должен иметь чувствительность 1 мкВ/мкА в полосе частот 0,009-30 МГц. Максимальные размеры корпуса токосъемника:

длина 120 мм

ширина 80 мм

высота 80 мм

На все кабели, отходящие от токосъемников к переключателю фаз, должны быть установлены ферритовые дроссели - наборы ферритовых колец, обеспечивающих последовательное сопротивление порядка 100 Ом на частоте 10 МГц.

Рамочная антенна устанавливается таким образом, чтобы расстояние между любой рамкой антенны и ближайшими предметами или поверхностями было не менее 0,5 м.

В.2 Проверка трехкоординатной рамочной антенны

Проверка каждой из трех рамок производится путем измерения тока, наведенного в рамке калибровочным диполем, помещенным в антенну. Значения наведенного тока при подаче на калибровочный диполь напряжения 1 В с погрешностью не более ±2 дБ должны соответствовать графику на рис.В.4а. Во время калибровки диполь должен находиться в плоскости рамки в восьми положениях в соответствии с рис.В.4б. Измерительный генератор сигналов, используемый при проверке антенны, должен иметь выходное сопротивление 50 Ом.

В.3 Конструкция калибровочного диполя

Конструкция калибровочного диполя показана на рис.В.4в.
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Рисунок В.4. Проверка трехкоординатной рамочной антенны:

а) зависимость тока радиопомех при подаче в калибровочный диполь напряжения 1 В;

б) расположение калибровочного диполя при проверке антенны; в) конструкция калибровочного диполя.

Вибраторы диполя, выполненные из коаксиального кабеля с волновым сопротивлением 50 Ом, монтируют на основании из изоляционного материала. Ширина диполя составляет 150 см, высота - 10 см.

Щель во внешнем проводнике коаксиального кабеля делит диполь на две половины. Одна половина (справа) "закорочена", т.е. внутренний и внешний проводники соединены друг с другом. Эта половина соединяется с внешней частью коаксиального разъема, соединяющего коаксиальным проводом калибровочный диполь и генератор. Внутренний проводник коаксиального кабеля левой половины диполя соединяется с центральным проводником коаксиального разъема. Коаксиальный разъем устанавливают на металлической коробке небольшого размера. Внешние проводники обоих половин диполя соединяются с коробкой.

Приложение Г

(рекомендуемое)
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S1 - переключатель 5П4Н; R1-R4 - резисторы МЛТ-0,5 - 51 Ом 5%;

X1-X5 - розетки приборные СР-50-73ФВ.

Рисунок Г.1.

Приложение Д

(обязательное)

Эквивалент арматуры

Д.1 Конструктивное выполнение эквивалента арматуры

Конструкция эквивалента арматуры приведена на рис.Д.1.
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1 - кожух; 2 - планка из изоляционного материала; 3 - патрон; 4 - металлическая втулка;

5 - стопорный винт; 6 - металлическая трубка; 7 - зажим для заземления; 8 - компактная лампа с цоколем Е27; 9 - кольцо из изоляционного материала.

Рисунок Д.1. Конструкция эквивалента арматуры.

Эквивалент арматуры выполнен в виде кожуха из перфорированного металла (перфорация квадратная 5x5 мм или круглая диаметром 5-8 мм). Внутри кожуха укреплены под углом 120° три планки из изоляционного материала сечением 10x10 мм. Кожух соединен с металлической втулкой, имеющей стопорный винт для фиксации положения металлической трубки, которая закреплена в патроне. От патрона через трубку проложен сетевой шнур длиной 0,8 м. На металлической втулке установлен зажим для заземления. Снизу кожух окантован кольцом из изоляционного материала.

Д.2 Установка компактной лампы в эквивалент арматуры

Компактную лампу устанавливают в соответствующем патроне. Металлическую трубку передвигают вверх до соприкосновения лампы с планкой из изоляционного материала и фиксируют стопорным винтом.

Приложение Е

(справочное)

При измерении затухания индустриальных радиопомех, вносимое светотехнической арматурой (светильниками), используются эквиваленты следующих люминесцентных ламп:

- линейных, с диаметрами трубок от 24 до 28 мм и от 32 до 40,5 мм;

- U-образных, с диаметрами трубок 25 и 38 мм;

- линейной, с диаметром трубки 15 мм;

- кольцевых, с диаметрами трубок 28 и 32 мм;

- компактной одноцокольной, с номинальным диаметром трубки 15 мм;

- компактной одноцокольной двухтрубчатой, с диаметром трубок 12 мм;

- компактной одноцокольной четырехтрубчатой с диаметром трубок 12 мм.

Примечание: По вопросам технической документации и приобретения эквивалентов ламп и другого нестандартного оборудования применяемого в Нормах, обращаться в Ленинградский отраслевой научно-исследовательский институт радио, 193029, г. Санкт-Петербург, Б. Смоленский пр., 4, тел. (812) 265-17-30, факс (812) 567-69-82.
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